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Geintegreerde precisie- 
spanningsregelaar van de 
tweede generatie, waarin 
opgenomen een N-chan- 
nel FET, MOS capacitei- 
fen, pinck weerstanden, f 
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NPN- en PNP-transisto- reecht 


ren, zie ook blz. 858. 
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KRUISSTANG 


SCHAKELAAR 


De door Ericsson ontwikkelde kruisstangschakelaar, 
type RVD, is een schakelaar waarmee op eenvoudige 
wijze een groot aantal kruispunten individueel of 
gelijktijdig in te schakelen is. (Een max. van 1200 
schakelpunten in één schakelaar is bereikbaar). 


Zeer compacte bouw met een minimum aan bewe- 
gende onderdelen, waardoor een zeer lange levens- 
duur wordt bereikt. 


Contacten: zilver en goud, 


Toepassingen: Selectieschakelingen 
Analoge en digitale apparatuur 
Machine contrôle 
Automatische testprogramma’s etc. 


Speciale uitvoeringen op aanvraag. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (NB). 


Tel. (01692) 3131° Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 
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N.V. UITGEVERSMIJ. Æ. E. KLUWER 
Polstraat 10-12 — Postbus 23 
DEVENTER - Tel. 0 5700 - 7 44 11 
GIRO 86 12 21 
BANKRELATIES: 

Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 
Amro Bank N.Y., Deventer 


jaarabonnement . f 20,80 (incl. 4% O.B.) 
buitenland o. emer KEE EE , . f 24,- per jaar 
losse nummers f 1,25 (incl. 4 % O.B.) 


Luchtposttarieven op aanvraag 


De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouw- 
beschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk 
en experimenteel gebruik -- (octrooiwet) 


HOOFDREDACTIE: W. VAN DER HORST 


Medewerkers in Nederland en België o.m.: 


W. de Boeck H. J. v.d. Heide G.R. Richter 
W. M.G. v. Bokhoven G. A. H. Hesp R. Rooman 

A. Callewaert Th. v.d. Heuvel C.F. Ruyter 
H. E. Charlouis Th. J. M. Hille J. M. Scholte 
D. C. van Diedenhoven F. Hofma D. Sleeman 

W. W. Diefenbach W. Jak W. Stevens 

C. L. Doesburg J. H. Jansen H. Vlutters 

R. Y. Drost H. Jekel S. Vonk 

R. Everaert M. Leeuwin P. Vijzelaar 

A. van Eyk W. M. van Loock H. A. O. Wilms 


: P. v.d. Wyngaert 
A. Groenendijk H. J. van Zwolle 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, bock- en radiohandclaren 
Verschijnt tweemaal per maand 


In dit nummer: 


50 jaar Radio-omroep in Nederland 

De wereld van Stereo 8 Ga A 
Firato HiFi-stereo programma van Philips 
IC-vermogensversterkers (di 2) . 


Groot-formaat projectieschermen bij de Satan 
nuslanceringen . oa ek a 5 


Output meten . 


Versterkers en Balk Heel et vier- 
pool parameters (dl 1) . et 


Automatisering in de tuinbouw . 
pH-meting en meettechniek (di II) . 
SITA-telecommunicatienet . 

Opsporen van elektrische leidingen . 


Laagfrequent Wobbulator voor vier TEE 
frequentiezwaai 


Audio-Nieuws van het 6e Int. Iv Somos 
Boekbespreking 
Nieuws voor handel en aber 
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NOOIT wacht U rustig totdat wij U ecu volledig inge- 

vulde girokaart hebben toegezonden. Maar doe 

het dan zo gauw mogelijk, want als de postbode 

TE VROEG met een kwitantie bij U aan de deur komt kost 
het abonnement 


BETALEN …. EEN GULDEN MEER.... 







STORTINGS - /ACCEPTGIROKAART — KENNISGEVING VAN BIJSCHRIJVING BEWIJS VAN STORTING / NOTA 


op postek ** 1555900 oP POSTREK 1555900 Q Q 5 8 2 


N.V. Automatiseringsmaatschappij IJselbrein N. rd a ` 
VAN Stromarkt 8, Deventer AB VAN N.V, Automatiseringsmij. IJselbrain 


E ee — Stromarkt 8, Devante d de A7 


POSTCHEQUE- EN GIRODIENST PE POSTCHEQUE- EN GIRODIENST 


GESTORT DOOR/OVER TE SCHRIJVEN UIT HET TEGOED VAN NOTANUMMER NOTANUMMER Voor overschrijving Z.O.Z. 








NAAM 

1 ABONNEMENT d 
ADRES 

RADIO ELECTRONICA q 
WOONPLAATS 


. AA? a. 


handtckeni rekeninghouder, 
ingevolge machtiging degd vrijgesteld van vermelding ie Wësch eng? ` wm Dienstaanwijzingen "e 


naam en adres slorler op bewijs van storting. VP3 art. 58 


bewijst ons een bijrondere dienst uw betaling 
met behulp van deze kaart via de Postcheque- 
en Glrodienst te verrichten. 






AFZ. KLUWER, DEVENTER 


788-10399 
788.10400 


15 UW POSTREKENINGNUMMER INGEVULD EN HANDTEKENING GEPLAATST? ALLEEN GELDIG INDIEN GESTEMPELD 
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Een goede toekomst .. . 





k | 
Welk diploma } 
is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en televisietech- ; 
niek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wilt u behalen? ` 
VG wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfs- J 
4 leven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. Transistortechniek i 
. Je Elektrowinkelier 
( Door onze opleidingen E SS DEN i 
i kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De op- Teh te hee pete ae 3 
i leiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. Onge- laar ; 
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze Elektrotechnisch Installateur J 
2 e Je dio-/Televisie-installateur a 
f Speciale opleidingsmethode SE H 4 
g waarbij u direct de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw MO pata a red , 
studie tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zeker- Radiomonteur VEV 4 
heid van slagen door onze examenwaarborg. Elektronicamonteur NERG 
d 
Vraagt inlichtingen Radiotechnicus ; 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, Radio- EE > 
elektronica en Televisie met overzichten van de exameneisen, de Televisiemonteur 
leerstof en vele andere waardevolle gegevens. Indien ae ; D 
u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Neder- EIGEEL H 
land onze adviseurs tot uw dienst. Middenstandsdiploma $ 
è 
VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS z 
ag 
a. Tuinlaan 161 - Schiedam - Telefoon (010) 26 97 12 ; 
C, 
Ripto sapien? : 
a i 
` 
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L) KOM VOOR UITGEXIEND LAGE 





PRIJZEN 0: VAN DITSHUIZEN’S 





CROW TMANDEL/ GASH] AND CARAY 


Cash and Carry: 
Uw eigen voordeel! 


Op een royale 1250 m? vloeroppervlakte 
kunt u een keus maken uit een groot 
assortiment electrotechnische 
artikelen tegen uitgekiend lage prijzen. 
Stel niet uit maar kom zo snel 

mogelijk met de wagen langs. Wij zijn 
ook 's maandags de gehele dag open! 


Eigen parkeerplaats 


Er is een eigen parkeerplaats pal naast 
de groothandel. Geen moeilijk gezoek 
naar een plaatsje. Tijdverlies is er bij 
ons niet bij! 





Via de Coentunnel 


Voor Amsterdammers is Zaandam in 
10 minuten te bereiken via de 
Coentunnel. Even gas (geven) en u 
bent er (al)! 


Ook eigen wagens 


Bent u niet 

in staat zelf te komen? O.K. 
Van Ditshuizen levert 
ook aan huis 

met eigen wagens. 







| 

Ee 
f VAN DITSHUIZEN OOK 
J IN BEILEN 

Ook daar dezelfde uitgekiend 
5 lage prijzen. 
9 Hetzelfde grote assortiment 

en de enorme keus! 


TINI 
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Van Ditshuizen leverto.a. ` ` 
Stolle apparatuur zoals: E 


e VOEDINGSAPPARATEN < 
12, 24 en 249 volt 


e ROTOREN vol- en halfautomaten 
e ANTENNES alle typen 
e ANTENNEVERSTERKERS 


voor alle kanalen 


e ANTENNEWISSELS 
e C.A. SNOEREN 

e AANSLUITSNOEREN 
e COAXIAALKABELS 
e STEREO-DIODEN-MICROFOONKABELS 
e GEGALVANISEERDE antennemasten, schuifmasten, 


muurbeugels isolatoren enz. 


@ BLAUPUNKT 


apparatuur 
e MAJA TV tafels e MAGICA keukens 


van ditshuizen’s 
ELECTROTECHNISCHE GROOTHANDEL 


ZAANDAM - WESTZIJDE 112 
TEL. (02980) 63786 


BEILEN - KANAALWEG 25 
TEL. (05930) 26 78 
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Geef Uzelf een betere kijk op 


Elektronische Instrumentatie 
met Hewlett-Packard 


... voor de beste oplossing van 
uw meetproblemen 


1 Calculator met plotter 
2 Microgolf-transistoren 
3 Spectrum-analyzer 
4 Sweep-systeem van 400 kHz tot 40 GHz 
5 Pulsgenerator in modules 


era wee Gre 


omsat . 


Py a 


2 hp elimineert het toeval 
bij de aankoop van 
microgolf-transistoren 






De keuze en het gebruik van microgolf- 
transistoren is in te veel gevallen nog een 
kansspel. Bij ons niet meer. Niet alleen dat 
de hp microgolf-transistoren voor 100% 
getest en gegarandeerd worden bij 
microgolven; we geven er ook nag de 
"S" -parameters bij. En als dat niet genoeg 
is, kunt U aanvullende gegevens krijgen, 
opgenomen bij 15 verschillende waarden 
van frequentie, collectorstroom en 
1 De tafelcomp uter collector/basis-spanning voor een volledige 
die het antwoord definiëring van elke transistor. 
grafisch uitzet Uit voorraad zijn vier typen leverbaar in òf 
geaarde basis- òf geaarde emitterschakeling. 


Wanneer de hp 9100A calculator een . l TAR 
probleem oplost, kan op een XY-recorder 
(hp 9125A) automatisch het resultaat in 
een gemakkelijk te lezen grafiek worden 
uitgeschreven. Met één oogopslag ziet U 
de samenhang tussen de variabelen van 
het vraagstuk. U bent nog maar één stap 
verwijderd van de optimale oplossing: 
de variabelen wijzigen en nog een maal 
uitschrijven. 
De 9100A op zichzelf is al uniek. 
Logarithmische en goniometrische functies 
heeft U door een druk op de knop. 
Transcendente functies lost U net zo 
gemakkelijk op als U uw naam typt. En de 
oplossing verkrijgt U in tien cijfers in een 
gebied van 10-98 tot 1099, 





Moet U een bepaald programma men : í 
herhaaldelijk gebruiken? Leg het dan Zo is er bijv. de hp 35806, die een 
eenvoudigweg vast op een klein maximum oscillatie-frequentie heeft van 


magnetisch kaartje ftot 196 bewerkingen) 7 GHz, een maximum beschikbare 
en breng het in de 9100A. Veranderingen versterking van 10 dB bij 2 GHz en een 


in het programma kunnen individueel ruisgetal van 3,8 dB bij 1 GHz. Of de 
geschieden. Het is niet nodig het gehele hp 35803 met een uitgangsvermogen 
programma opnieuw in te brengen. van +13 dBm bij 2 GHz als versterker of 
Wilt U dat allemaal wel eens zien? 40 mW bij 4 GHz als oscillator. Alle 
Het hp-kantoor zal graag een demonstratie transistoren zijn gemonteerdin een metalen{ 
voor U arrangeren. keramisch huis voor "strip line” toepassing. 
9100A Calculator f18.240 Vraag volledige gegevens en toepassings- 


9125A XY-Recorder f 11.260 mogelijkheden. 
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3 Nu geijkte aflezing van 


de amplitude op een aantal wordt zelfs nog kleiner als U de 
spectrum-analyzer veelzijdigheid erbij betrekt. 


De meer dan 20 standaard HF-plug-ins 
geven het systeem een indrukwekkend 


Daarbij zijn twee geheel met halfgeleiders 
uitgeruste plug-ins voor het gebied van 
400 kHz tot 4 GHz. 
Voor het na elkaar doorsweepen van meer 
banden is er de 8706A drukknop 
schakeleenheid. Het is vooral een handig 
hulpmiddel bij produktiecontrole. Het 

basisapparaat kan met drie 8707A's, elk 
met drie HF-eenheden, tot negen plug-in- 
oscillatoren laten werken. 













>< Ke TIME view 


aces 25 Z SE Ke 








geet s Er is ook een multiplexer (8705) waarmee 
De duidelijkste en meest praktische d.m.v. drukknopp SC WE SW e 
man A AMET, io ipo worden gecombineerd en gescheiden. 
ne vt Re £ Wei É E Kai Als U een uiterst stabiele, fasevergrendelde 
Ka ee lant Se d'M ug draaggolf of sweep nodig heeft is een 
Da s PULTA gestabiliseerde sweeposcillator het 
signaal krijgt gepresenteerd met de antwoord. Laat ons even weten dat we U 
hp spectrum-analyzers. Je 
d ; ; i volledige gegevens k ; 
Zij stellen U instaat in een gebied van ge gegevens Sunnen E 


1 kHz tot 1250 MHz direct de absolute 
grootte van eike component van een 
eenvoudig of ingewikkeld signaal te meten. 

Het resultaat krijgt U zonder vervorming of 
nevenresponsies over een gebied van 70 dB 


te zien op de hp 140S weergeefeenheid. 5 Blijf uw eisen op 
Vaor metingen met hoge resolutie kunt - 
U de hp 141S met variabele nalichttijd pulsgebied voor 
gebruiken. 


Met de HF-eenheid8553lendeMF-eenheid ` rg 
8552A bestrijkt U één uitermate > | 
lineaire zwaai een gebied van f kHz - 

110 MHz. De resolutie is 50 Hz. De 
frequentiekarakteristiek is recht binnen 
+0,5 dB en de gevoeligheid is — 130 dBm. 

Met de combinatie van de HF-eenheid 


8554L en de 8552A loopt het bereik van | GRA O = Fe Te A 
500 kHz - 1250 MHz in één zwaai, ch ers RO) Gs . 
bijzonder lineair en met een resolutie van be 


300 Hz en een gevoeligheid van —120 dBm. | 
HF-eenheden: > 
8553L f8.425; 8554L f14.230 = 
{F-eenheid: 8552A f 8.845 
Weergeefeenheid : | 
140S f 3.215; 141S f 6.670 





Er is nu een pulsgenerator die U helpt vóór 
te blijven op de steeds veranderende eisen 
op pulsgebied. Dat is het 1900-systeem. 
4 Van 400 kHz tot =, Door het modulaire ontwerp kunt U de 
40 GHz: een veelzijdig eenheden kiezen voor het genereren van 
sweep-systeem zodanige pulsen dat ze met uw eisen 
overeenstemmen ... terwijl U later andere 
ene ee ng  eenheden kunt aanschaffen voor uw den 
| "| gewijzigde vraag. 
Met de zeven beschikbare insteek- 


verscheidenheid en veelzijdigheid van 
+ pulseigenschappen verkrijgen. U kunt 
Í beschikken over frequenties van 25 Hz Hewlett-Packard Benelux N.V. 
l} tot 25MHzen over pulsen dieSnstotlOms Amsterdam Z TÌ, tel. 427777 
vroeger of later komen. De stijg-en 
afveltijden kunt U instellen van 7 ns toti ms, 
met uitgangsstromen tot 1A bij 50 V. Er 
is zelfs een eenheid voor een vaste stijg-en 
afveltijd van 350 ps. Een andere plug-in 
‚ kan 2- tot 16-bits woorden genereren. 
Er komen nog meer eenheden om U een 
2 SI eindeloze reeks combinaties van 
nn pulsperameters te verschaffen ... met 
Als het op nauwkeurigheid, lineeiriteit en slechts één instrument. Schrijf of bel ons 
lage rest-FM aankomt, heeft het systeem om meer gegevens en een prijsopgave van 
hp 8690 maar weinig rivalen. En-det > het hp 1900 puls-systeem. 
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frequentiebereik van 400 kHz tot 40 GHz. 
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Integrated Circuits 


DTL Circuits Behuizing: 

200 Serie, 930 Serie TO-5, Dual in line, Flat 
TTL Circuits package 

RAY I Serie, RAY II Serie, Voorraad Amsterdam: 
RAY Ili Serie. 700 Serie, TO-5 en D.i.L. 
Complexe Circuits 930 Serie D.I.L. 

Lineaire Circuits oN 

M.S.l. 54/74 Serie Rz 


KOOPMAN A CO ELECTRONICA N.V. 


Stadhouderskade 6, Amsterdam, Tel. 020-182821, Telex 11273 


a EH Cen Gemen Ga Cem Gey nd et Cep on Ge SS Ca Ga Eep 
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Studiocompactbox HSB 30/8 


Vermogen: 30 W (piek 50 W) 
Spanningsgevoeligheid: 1,3 W 
Impedantie: 4-8 Q 
Frequentiebereik: 35 - 20 000 Hz 
Scheidingsfrequentie: ca. 1500 Hz 
Afmetingen: 526 X 250 X 232 mm 








NIEUWSTE 
ANTENNEVERSTERKERS 


voor ontvangst van 
verafgelegen FM (stereo) 
en TV zenders. 


Doc. op aanvraag. 


SCHRADER ELECTRONICA 
VAN EEGHENSTRAAT 4 
AMSTERDAM-Z 
TEL. 020 - 79 65 09 


DIT IS ONZE Hi-FI KONING ! 


Een boute bewering welke wij ondersteund weten 
door een vakkundige test van het Deense maand- 
blad Populaer Radio og TV Teknik. 


Uit een aantal boxen van wereldnaam werd de 
HSB30/8 als de beste gekwalificeerd. 


Met de HSB30/8 bieden wij een luidspreker: 


1. met Hi-Fi kwaliteit volgens DIN 45500 blad 7 
2. met 4 luidsprekers (duomembranen) 

3. met extreem gunstig rendement 

4. met de keus tussen noten en witgelakt 

5. met een uiterst gunstige prijs 

(f 338,- incl. BTW) 


40 jaar TOONAANGEVEND 


Importeur: TECHNISCH BUREAU UYLENBURG - HAARLEM 


8A 





Postbus 176 Tel.: 023 - 31 57 09 
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No tetrodes 
with 
higher linearity 


varian 


ADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


nne Epe 
e a ma 
— wë > 
— R 
ase — 


> 
` 


me ? E 
D - Si 
be d bh a 


et Dt 
r k = 
Ce 


i 
e 
E 
e? 
mm ans 


pen 

re WE 

ez A 7 AET - 
NM evr: err 





in the power tetrode field we're defining the state of the art by demonstrating inter- 
modulation distortion better than any other known tubes. In 1966 we introduced the 
4CX1500B, a 1.5 kW tetrode with the highest linearity then known: better than —40 dB 
3rd order IM distortion. Since then we produced the 4CX600J, a 600 watt tube with 
—45 dB 3rd order IM products — without feedback — and later a 5 kW tetrode with 
the same figure. Now the latest tetrode in our program, a 15 kW tube, exhibits —40 dB 
3rd order IM products. We can show IM distortion improvements from 10 to 20 dB 

in a practical quiescent plate current range. i 

Other tetrodes now under development will deliver up to 40 kW with linearity as high 
as —45 dB IMD, according to preliminary data. Such performance advances are part 
of a long range program employing computer-assisted design studies to optimize 
Internal tube geometry — all part of our plan to insure you get state of the art pro- 


ducts every time you buy from Eimac, 


For further information please contact: 
Varian Benelux NV 

Maassluisstraat 100 

Amsterdam W. 

Tel. 15 94 10 


2A 


NEEMT U DIT KONTAKT EENS 


maar u kunt ook tientallen andere typen nemen. Droge of 
kwikfilm reedkontakten. Miniatuur en met wisselkontakt. En 
de spoelen en de magneten. Wij hebben ze allemaal in 
voorraad. Zonder moeite schakelen ze ontelbare malen - 


welk kontakt u ook neemt. 


ELECTRONICS 


FR- Hamlin Postbus 1030 Den Haag 
Engeland Tel. (070) 653955 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 





Instrument wagens 


Diverse typen uit voorraad leverbaar 









NU DRASTISCH IN PRIJS VERLAAGD! 
het veel gevraagde type LHT kost nu slechts 


MULDER-HARDENBERG 


Michelangelostraat 10, Amsterdam Z — Tel.020-76 10 02 (2 lijnen) -Telex: 13131-Postbus 7256 


f.345- 












Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 


De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
ingsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zij zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en oppervlakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet- 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston's grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 








Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 


ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 


Naam 





Straat 


Plaats 








Marston Excelsior Limited. Fordhouses, Wolverhampton, England SES Bee BON company 
E? mn We Der? Wen E See Fee pm Weg emm gen ER CEE Wem E Em gen mmm Ee En geg E bm Em e E mmm 


MAR. 380 
10A 
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NIEUW TYPE 
„741c” 
— ICB8741C — VAN INTERSIL 


» POPCORN” RUIS is een grootheid die geassocieerd is met laagfrequente ruis, als 
gevolg waarvan de ingangsstroom onregelmatig heen en weer springt tussen twee of 
meer stabiele waarden. 


Wat betekent dit voor U, die de ,741'' toepast? 


VEELS Voor toepassingen met Hoge Ingangsimpedanties, waar Resolutie belang- 
rijk is, is „Popcorn noise” ontoclaatbaar! 


INTERSIL heeft een nieuw diffusieproces ontwikkeld, waardoor de shot” of ,,pop- 
corn noise” grotendeels wordt geëlimineerd. 


Het type ICB8741C heeft onder meer de volgende eigenschappen: 


Interne frequentiecompensatie 

Kortsluitzeker 

Offsetspanning is „op nul” in te stellen 

Groot bereik voor „Common Mode” en Differential’ ingangsspanning (+ 13 V) 
Laag opgenomen vermogen (50 mW) 

Geen „Latch up” 

100 000 „Open Loop Gain’’ typical 

90 dB „Common Mode Rejection” typical 

2 MQ „Input Impedance” typical 


ÄERER 


Prijs: f 17,— per stuk (1 - 24 stuks) 


Levering uit voorraad Amsterdam. 


Het verdere leveringsprogramma omvat: 


FIELD EFFECT TRANSISTOREN: 

@ N-channel junction FETS 

@ Low Noise - 1 nanovolt/ VHS 

® Switching - Rpsion) = 5 Ohm 

® High frequency amplifiers f = 450 MHz 

® Duals, Constant-current Limiter Diodes 

@ P-channel Enhancement Mode MOSFETS 

@ Dual P-channel Enhancement Mode MOSFETS 


TRANSISTOREN: 


@ NPN, Dielectric Isolated Monolithic Dual 
NPN transistors, Monolithic Dual NPN transistors 
@ Dual NPN, Dual PNP transistors 


INTEGRATED CIRCUITS: 

@ MOS Shift Registers P-channel 

® MOS Counters, very low power 

@ High input Impedance Voltage Comparators, 10” Ohm. 


Documentatie wordt U gaarne toegezonden door: 


Klaasing Electronics 
Singel 406 Amsterdam-C. Tel. 020-24 6617 
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SCHAKELT U AL MINIATUUR 


en zoekt u een volledig assortiment? En levering direkt uit 


voorraad? 

Wij hebben perfekte drukknoppen en -schakelaars met en 
zonder lampje, stappen-, tuimel- en schuifschakelaars. 
Tientallen soorten - om miniatuur te kunnen schakelen. 


d'B 


ELECTRONICS 
Alfred Knitter K.G. Postbus 1030 Den Haag 
West Duitsland Tel. (070) 653955 * Telex 32506 


BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 




















amsterdam - rijnstraat 142 - tel. 020 - 73 91 03 
Afmetingen: 


slechts 20 x 25 mm 
Inbouwdlepte 50 mm 
5 cljfers 

Metalen ultvoering 


Leverbaar 50 Hz, 60 Hz 
en 400 Hz. 


Vanaf 6 Volt - 360 Volt 
Voor gelijkstroom 


115 Volt - 400 Hz. 
Voor militaire doeleinden 


MULDER- HARDENBERG 


Michelangelostraat 10 Amsterdam Z. 
Tel. 020 - 761002 (2 lijnen) - Postbus 7256 - Telex 13131 


quad - sony - j.b. lansing - leak - kef 
sansui - trio - kenwood - celestion 
dynaco - ar - shure - revox - akai 
uher - koss - wharfedale - lenco etc. 





Raf Hi-Fi Stereo n.v. 


braun - b en o - saba - wega (volledig 
programma), afd. excl. vormgeving. 











amsterdam - maasstraat 169 - tel. 020 - 42 61 23 





De Van Gogh 


laagtrequent funktie-generator 
t een bereik van 0,03 Hz tot 12.000 Hz 


De L.F. funktiegenerator voor het meten van o.a.: Frequentiebereik : 
0,03 Hz tot 12.000 Hz. 


de frequentiekarakteristiek Constante amplitude ook 
bij frequentie-variatie. 


Uitgang: continu regel- 


de Jineariteit van baar van 0 tot 8 V t.t. 
versterkers, schrijvers enz. Speciale uitgang op 


mV-niveau voor metingen 


van fysiologische en 
Sei andere zeer gevoelige 
de sprongkarakteristiek versterkers. Batterijvoeding. dp 


Slimmeweg 11, Amsterdam-Sloten, tel. 020 - 15 39 11 
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elektronik 


Van kleine tot grote vermogens 





o.a.: thyristoren wisselstroomregelingen 
silicium dioden gelijkstroomregelingen 
roosterstuureenheden temperatuurregelingen 





“OWN BOVER. 


105 175-1500 he 2? 


Technische documentatie zenden 
wij U op aanvraag gaarne toe 


ff *0S-£3000/4000-1,6 


E 1987 A 





EM 


ELECTRICITEIT MAATSCHAPPIJ 
ELECTROSTOOM N.V. 


ROTTERDAM - POSTBUS 301 - TEL.i80280 


HALFGELEIDER-GROSSIER: 
N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ Methuk 


ROTTERDAM - POSTBUS 1782 -TEL.136534 





ALS HET U OM VOETJES GAAT 


ee En of om tussenplaatjes. Voor transistoren en voor integrated 
< <== circuits. Als u ze bovendien direkt nodig hebt. Dan zijn wij 
er om u van dienst te zijn - ook als het om voetjes of 


tussenplaatjes gaat. 


ELECTRONICS 


8 CA SOOUGE E 


Jermyn Industries Se 1030 Den Haag 
Engeland . (070) 653955 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 
PORTOFOONS, MOBILOFOONS, BASISSTATIONS 27 MC aig hoe Bis = 
BINNENKORT IN: diverse basismaterialen Eh 


146-156 MC 450-470 MC oppervlakte behandeling: On ' 

A pete 

IN VELE PROFESSIONELE TYPEN LEVERBAAR. mechanische bewerking SCT 
TOEPASSINGEN REEDS BIJ: POLITIE, BRANDWEER, | 


OVERHEID, SPORT, WEG- EN WATERBOUW. geëtste aluminium: panelen, 


ALLE TYPEN PTT. GOEDGEKEURD. verlichte perspex des g Raz 


PRIJSCOURANT 2 
VERKOOP-SERVICE 
EN ONDERDELEN: 
NED. TOKAI AGENT 
POSTBUS 205 
ALKMAAR 
ALLEEN IMPORTEUR 
TEL. 02205-548 WE TESS 


LEVERINGEN UITSLUITEND VIA VAKHANDEL BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 — 350. 





Fluwijnstraat 24, EINDHOVEN 


ES er EE ell 
R E LAC © ba Elektronica- Applicatie en Geluidstechniek Tel. 040 - 4359 71, giro 1196146 


14A 


Geluidsinstallaties in elke gewenste vorm 

Discotheekinstallaties 

Beeld- en Geluidsopnamen 

Elektronica-onderdelen 

Auto-elektronica 

Ontwerp, vervaardiging van gedrukte bedrading en aluminium frontpanelen 


door- kast- ver- band- 
pases Nipple at precedi 
mo 


ard, 
PCH100 et 

HI-FI PCH1318 | 130180 
PCH130 | 130 
P KERS PCH180 176 
LUIDSPRE PCH200 | 205 
PCH245 | 250 
PCH300 | 304 


HECO 


f 7,90 
f 21,10 
f 12,80 
f 26,70 
f 39,90 
f 53,90 
f 68,70 
20 Hz-2,5k f 79,70 
20 Hz-1,5k f 95,00 


Co CO CO CO CO CO OO CO f 





Cross-over filters 


elco bipolair 3,5 mF voor eenvoudige 2-weg systemen `, . . . T 2,25 Postord il d 
2-weg filter HN-802 voor max. 35 W bv. PCH245 en PCH65. . . . f 37,50 Er GEen 
3-weg filter HN-803 voor max. 40 W bv. PCH300, PCHI318 en PCH65 f 47,50 rembours of vooruitbetaling 


en bovendien dé sensatie van HANNOVER MESSE: de bolkap hoge- per giro 
@ tonenstraler (hemisphärischer Kalottenmembran) PCH 25/1 binnenkort 
leverbaar, echter voorlopig alleen bij kwantumafname. Prijs f 54,50 
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In technische doorbraak: 





rofessionele 
videorecording" 
voor rond 2000 
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Inelco levert en installeert complete gesloten TV-systemen voor: 
s ziekenhuizen. universiteiten. instituten e studios productie maatschappijen «bedrijfstraining 
e verkoopdemonstraties. groot warenhuizen «passagiersschepen enz 


Ce eo EI CNC 


International Video Corporation 
Inelco verstrekt u gaarne inlichtingen en documentatie 


Sp / INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
/ Zeie AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 441666 © BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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ZEGT U HET MAAR 


welke sthaal uw draaispoel inbouwmeter moet hebben. En 
het meetbereik en de maten. Het prototype ontvangt u snel. 
Precies in de uitvoering die u wenst. Ook al wordt uw 
serie klein - dus zegt u het maar. 


© 


Stam Postbus 1030 Den Haag 
Engeland Tel. (070) 65 39 55 * Telex 32506 


eege nw 


ELECTRONICS 





GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


TOKYO en B NIEUW! 
Lag i Nu een 3 klavleren elek- 
CH E ZS tronisch-transistor orgel, 
. — systeem Dr. Böhm. Als 
WE: e bouwpakket geheel com- 
ET ge e BE pleet, met bouwschema 
E Gd Ee, en beschrijving. 


PRECISIE- el izven Klavier, 8 voetma- 
TRANSISTORRADIO'S ES pedaal, tee 
, registers. 

BERMAN-ELEKTRONICA type ERT, 


AMSTERDAM - ASPEREN - APELDOORN TYPE F.N.T. 3 X 5 oktaven klavler, 9 voetmaten per 

maler satry pedaal, 7 voetmaten, waaronder een 

! - Se registers. 

Postadres: Berman-Elektronica Asperen Vraagt gelllustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne- 

Algemeen telefoonno.: (03451) 3330 derland. ELEKTRONISCH ORGEL IMPORT Dr. BöHAL. 
Showroom: de Rade 146, Den Haag, Tel. 67 69 76 



































































D-Serie Instrument kost. 
Dere zeer mooie afgewerkte 
kast wordt gofeverd in 

6 bouwhoogten vanaf 11" 
Pancel 19". 

Leverbaar met of zonder 
handles met uittrekbare 
steunen voor het hellend 
opstellen. 

Ventilatliesteuven onder en 
achter, kleur air force blue 


Kaartsystcem no. J 

Het meest un wversele 
kaartrack standaard 19° 
Maar door toepassing van 
losse delen op olke gẹ- 
wenste afmeting te levoren. 
Ook voor kleine aantallen 
tegen zeer lage prijzen. 
Voor prototypes complete 
kits ult voorraad leverbaar. 
Attractlove kaart handles 
typo 10037, 

kleuren zwart - wit - 
signaal rood - blauw - 
groen. 





Chitworth Module Kasten 
Geschikt voor Modules 
(RE WO WO WH 6” 
UW 

Haogten Si" - 7 - 81. 
De kasten hebben een 
pancelbreedte van 4" - 
6'' - 8" «en 16". Op een 
paneelbreedte zijn weer 
onderverdelingen mogelijk. 
Op basis ven boven- 
genoemde Modules eveneens 
19" Module Rack leverbaar 















DOLL 


*| 


Dual In ling boards fibre 
glass. 

Voar montago en verbinding 
integrated circuits, vaar 
ontwikkeling of produktie 
waar veol variaties in de 
opstelling voorkomen.Steek- 
maat 2.54 mm. 

Voorzien van connector 
tongen 40 of 42 wegs(01"? of 
dubbelzijdig 22 wegsl 0156") 


Michelangelostraat 10 Amsterdam Z. 
= H Tel. 020-761002 D iljnen) 
Postbus 7256 Telex 13131 
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SL7PZ465023RFIDITT...geheime code? 


Zeker niet voor kenners van het uitgebreide 
ITT relaisprogramma. 


Voor de niet-kenners : 


Mogen wij de geheimen van deze code voor u 
ontsluieren door u het beknopte ITT relais- 
overzicht toe te zenden ? 


Dit handige boekje bevat algemene gegevens 
van 121 standaard-types uit het ITT relaispro- 
gramma en geeft u een goed overzicht van de 
vele mogelijkheden, die ITT u biedt. De meest 
voorkomende types zijn uit voorraad leverbaar 
o.a. sterkstroomrelais, kamrelais, reedrelais en 
de nieuwe PZ4 en PZ6 printrelais. 
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Behalve een uitgebreid relaisprogramma biedt 
ITT u een reeks actieve, passieve en elektro- 
mechanische komponenten. 


Inlichtingen : 

ITT Standard Nederland, 
Postbus 4618, Rijswijk Z.H. 
Henri ter Hallsingel 66 
Telefoon 070 907855 

Telex 32360 


ITT 


17A 





‚……… MAAR DEZE 
HEBBEN EEN RUIS VAN 
1,5 “V top-top 
in het gebied van 0,01-1 Hz 





CHOPPER GESTABILISEERDE 
OPERATIONELE 
VERSTERKERS 


zijn er vele. Diverse typen en merken. Ze bieden 
uitstekende drifteigenschappen en stabiliteit. Ruis 
en prijs beperkten tot nu toe toepassing op grote 
schaal en in zeer gevoelige meetapparatuur, 
Het type 232 van ANALOG DEVICES is ook een 
dergelijk type, echter met verbeterde ruiseigen- 
schappen en aantrekkelijke prijs. 

Door toepassing van een MOSFET-chopper is de 
ruisspanning gereduceerd tot 1,5 uV top-top in een 
bandbreedte van 0,01 Hz - 1 Hz. 


Voornaamste eigenschappen type 231/232 



























Model | 23k | 232ijk | 
Open loop gain. nom. bel. l 107 | = 
“Vitganesspanning |W av 
Vitgangsstroom rd EE 4 + mA _ 
_ Offset spanning, 25 °C max. | Biet OT B E uV 
_ Spanningsdrife k 0.25/01 | Wi 
~ Offset stroom, 25 °C max. | 100/50 pA 
_Stroomdritt AE TEER 
_ Ingangscuis 0,01 — 1 Hz > 1,5 |_uV p-p 
_ Ingangsspanning max. | ISHS |TV 
Temp. gebied TH +85 e) t= $C E 
TL | —25 mie 


Prijs ingeklaard, (1-9) p.s. 
franco huis + BTW (10-24) p.s. 


384/552 | 307/475 GLO 
355/504 | 278/432 GLO 





Gegevens en applicaties, advies en testexempla- 
ren worden U gaarne verstrekt door: 


Het beste op het gebied van 
operationele versterkers. 


KLAASING ELECTRONICS 


Singel 406 
Amsterdam-C. 
Tel. 020 - 24 66 17 


Vraagt ook eens om documentatie over A-D en 
D-A converters, actieve en passieve componenten. 
Interessante prijzen en KORTE LEVERTIJDEN 


Meet our Nr. 1 Salesman 


| 




















temperatuur geregelde 
soldeerbout 


Natuurlijk kost de TCP 
(temperature controlled pencil) 
meer dan een gewone soldeer- 
bout maar U spaart geld door 
meer te betalen. 


Firma's die hun reëele kosten bij de pro- 
duktie van elektronische apparatuur heb- 
ben onderzocht zijn verbaasd over de 
besparing door de lange standtijd van 
de verljzerde soldeerpunten, het geheel 
ontbreken van slechte soldeerverbin- 
dingen, het anelle werken met dit, slechts 
4Sgramwegende boutje. Volkomenvelllg. 


Wilt U het zelf testen? U kunt van ons 6 
weken een TCP (24 V) met transformator, 
Randel verplichting op proef krijgen. 


WELLER ELEKTRO- WERKZEUGE 


Agent voor Nederland: L, Hooghart-Acaclalaan 30-Pijnacker. 


CARPENTER stripmachines 


voor het strippen van kapton-, teflon-, metalen-, 
pvc-, nylon- en rubber-isolatie. Draaddikten van 
0,5 tot 7,6 mm Ø. 


Ook leverbaar voor flat-cable en coax-kabel. 


Ce? a 8 
> pes Zem, 


irs. oe, 


machines, gereedschappen Postbus 142 Amsterdam 
en materlalen voor de Schipholweg 903 
vervaardiging van Vijfhulzen (N.H.) 
elektronische apparatuur tel. 02501 - 284/398/457 
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AIPHONE GESPECIALISEERD IN 


MODERNE COMMUNICATIE 


Hoofdpost voor 20 aansluitingen 


druk-spreek systeem uit te breiden 
tot 60 aansluitingen 


Cross systeem- 11 verbindingen 


Hoofdpost 20 lijn 
Telefoon type intercoms 
Combinatie systeem selectief systeem 


Stroom adapters 


PS-24 
Output DC 6V- 9V 
AC 12V 


PRS fed 


Output DC 24V, 1A 
Telefoonversterker 1 tot 20 posten subapparaten selectief systeem 


I Hi KE INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 
EAR ZEEKANT 94 G, DEN HAAG TEL. 559874 
voor de 


Benelux: C C l Comptoir Commercial Imərnational 
115, Frankrijklei, Antwerpen tel. 327864 
RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 19A 
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maman | SEMIKRON 


Zaandam Weerpad 5 Postbus 124 
Telefoon 02980-6 61 71 Telex 13095 


transistor ag 


Thyristors mmm 


SILICIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 


van 0,6 A t/m 35 A ('f) 
van 30 V t/m 1000 V (Vrom) 





Triacs 


5 
Reo Ben | BSK 
P l G van2At/m10A (if 
B40 C2200/3500 “) 
+ 


van 100 V t/m 800 V (Vrom) 


uit voorraad leverbaar 


KOOPMAN & CO ELECTRONICA NV 


Stadhouderskade 6, Amsterdam. 
tel. 020-182821, postbus 6049 telex 11273 


Stalen druipwaterdichte kasten 


Sper- Piek- 
Type spanning spanning Stroom 
in V in Â 


BSK B 80 C 600 125 
BSK B 250 C 600 370 
BSK B 500 C 600 150 


CSK B 80 C 800 125 
CSK B 250 C 800 370 
CSK B 500 C 800 150 


CSK B 80 C 1200 125 
CSK B 250 C 1200 370 
CSK B 500 C 1200 750 


BSK B 40 C 2200/3500° 65 
BSK B 80 C 2200/3500 125 
BSK B 250 C 2200/3500 400 
BSK B 500 C 2200/3500 800 2,2/3,5 


D 





oo CH ooo 
Sa ka hä vow AD 


* bij bevestiging op koelblik van 200 cmt. 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast en/of 
apparatenkast 


in diverse afmetingen 
* 
Diverse soorten: 


Kabels, Kabelzadels o.a. 7 mm zwart. Muurbeu- 
gels. Schoorsteenbeugels en vele andere bevesti- 
gingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 
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JOHN FLUKE OVER 
GELIJKSPANNINGS-CALIBRATOREN 
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In John Fluke's calibratieprogramma is er voor practisch elke toepassing een instrument. Er is de 
goedkope 341 A met een nauwkeurigheid van 0.01 %, er is ook de 3330 A, een op afstand instel- 
bare stroom- en spanningscalibrator met een nauwkeurigheid van 0.005 % voor spanning en 0.01 % 
voor stroom? De 332B en de 335 A hebben de hoogste stabiliteit en de grootste nauwkeurigheid 
van de totale reeks, de 335A is bovendien nog uitgerust met een ingebouwde nuldetector. 


Op een rijtje gezet ziet TYPE NAUWKEURIGHEID STABILITEIT RESOLUTIE 


het programma er als volgt uit: 















30 ppm/mnd. 1 pom 

343 A 15 pom/mnd. 0.1 ppm 
332 B 10 ppm/mnd. - 20 ppmijr. 0.1 ppm 
335 A d 10 ppm/mnd. - 20 ppm/jr. 0.1 ppm 
3330 A 0.005 % spann. 25 pem/mnd. 0.1 ppm 
0.01 % stroom 50 ppm/mnd. 0.1 ppm 


Voor nog hogere nauwkeurigheid levert Fluke een reeks van hulp-instrumenten zoals de referentiedeler 750 A, de nulde- 
tector 845 en de Kelvin-Varley spanningsdeler 720 A waarmee de nauwkeurigheid tot 5 à 10 ppm kan worden verhoogd. 
Ook voor het calibreren van multimeters en transistor-voltmeters (kl. 0.5 en 1) is er een Fluke calibrator, de 760 A, 
geschikt voor wissel- en gelijkstroom en -spanning en voor weerstand. 
Nogmaals, voor practisch elke toepassing is er wel een Fluke calibrator. 
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WE ZULLEN U ER GAARNE MEER INLICHTINGEN OVER ZENDEN. 


GMRood ELECTRONICA 


Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk ZH, Tel. 070 - 99.63.60, Postbus 4542 
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't Stroomt U toe. 

Hitachi batterijen zijn iets bijzonders. 
Door een 3-tal vindingen, tezamen het 
Hitachi GP-systeem genoemd, zijn de 
prestaties ongeevenaard. Dat is geen 
advertentiekreet, maar een feit dat ieder 
koper zal ontdekken en dat wij met 
researchgegevens kunnen staven. 
Hitachi batterijen zijn daarom niet al- 
leen voor de zomaar-gebruiker, maar 
ook voor de meer professionele gebrui- 
ker. Ze zijn bovendien niet duur. 


© HITACHI 


imp: L. Wüst & Zoon N.V. Amsterdam 
de Flinesstraat 26 tel. 020 - 942044 





Soldeert u 
professioneel ? 


Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds Jarenlang 
In alle professionele kwaliteitsapparatuur toe- 
gepast, Het zelfde kwaliteitssoldeer maar dan In 
kleinverpakking ook voor de amateur die eisen stelt. 
Voordelen: Multicore heeft over de gehele lengte 
5 kernen bijzonder actieve en niet corrosieve Ersin 


Flux.Hierdoor moeiteloos solderen door de Juiste 
vloeimiddelen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen 
veroudering, geen kruipeffecten, Multicore 
soldeer in standaarddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in 
diverse tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, 
koperhoudend of met 2% zilver voor het 
solderen van met zilver opgedampte ceramiek of 
van met goud geplatteerde printed circuits. 
Multicore soldeer, iets duurder, veel beter. 

Bel Nierstrasz Amsterdam (020 - 94.16.76, toestel 155) 
voor Inlichtingen, gratis proefmonsters en prijzen. 


A 


NIERSTRASZ 


















KRISTAL-OSCILLATOREN 


met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. ,,Plugin’’ uitvoering. 


KWARTS-KRISTALLEN 


volgens MIL-C-3098-D DEF-5271-A 
"Of uw fabrleksspeclficatie. Nu ook 
leverbaar in geheel glazen uitvoe- 
ring, voor hoge stabilltelt en oude- 
ringselsen. 


FREQUENCE-SOURCES 


zeer compacte frequentle-stan- 
daards In moduulvorm, leverbaar 
Een e van 50 khz tot 


OVENS 


voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoellge componenten. Plug- 
In units, diverse typen met bl-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, 
LABORATORIA, DEFENSIE 
EN AMATEURS 


V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF NN. 
Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 
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(INSTRUMENTS 


TF2700 


UNIVERSELE 1% MEETBRUG: GROTE 
MOGELIJKHEDEN VOOR EEN KLEINE PRIJS! 


IDEAAL VOOR 
SERVICE-DOELEINDEN ! 
Volled:g getransistoriseerd 


Onafhankelijk van lichtnet, 
dus overal te gebruiken 













L: 0.2 yH tot 110 Henry 

C: 0.5 pF tot 1100 yF 

R: 10 ma tot 11 Ma 

Een zéér bijzondere eigenschap welke deze unieke brug eigenlijk super- 
universeel maakt, is de mogelijkheid om, naast de interne 1000 c/s brug- 
voeding, gebruik te maken van een externe bron met een frequentie tussen 
20 c/s en 20 kc/s. 


f 8 9 O y excl. B.T.W. Uit voorraad leverbaar. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door: 
Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN NV. 


Koperwerf 30 Den Haag Tel, (070) 678380 * Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan Ingenieursbureau Koning en Hartman N.Y., Antwoordnummer 764, Den Haag, behoeft U geen postzegel to plakken. 


1% nauwkeurig met een enorm meetbereik 











24A 


NIEUW !!! 
INPLUGVOEDINGEN 


VOOR GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN 
COUTANT ELECTRONICS LTD. 


Hirschmann 


presenteert 


Mons 30 


Uw gekste stukje gereedschap 


Maakt een vakman | 
van een amateur, en een REE add 
duivelskunstenaar van een _ HET INSTRUMENT stand B110 
vakman. Helpt bij 
priegelkarweitjes. Pakt 
draadjes uit de lastigste 


hoekjes en houdt ze in de sefie- en parallelschakelen mogelijk 
meest ingewikkelde positie op prijzen vanaf f 99,—. 


hun plaats bij't solderen, Æ AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. 
want Kleps 30 is buigzaam. Haagwég 149 - Rijswijk (Z.H.) - Tel. (070) 98 93 92 
En bovendien, gewoon /# St a: 
met een banaanstekkertje 
sluit u er al uw doormeet- 
apparatuur op aan! Zoiets 
mag in geen enkele 
radio-gereedschaps-koffer 
ontbreken, óók niet / 
bij de hobbyist. A ae „Cassettes 
Verkrijgbaar bij de / if Gg 
elektrotechnische 


vakhandel. , y GR? _ voor 


Radio 


stabilisatieverh.: 3000 $ 1 voor + 10 % ingangs- 
spanningsvariatie ` 

temperatuurbereik —-10 °C tot +65 °C 
spanning 30 V mak. - stroom 1,5 A max. 
kortsluitvast 


BR * 


Electronica 


Door de gewijzigdë brocheervorm van Radio 
Electronica wordt het te kostbaar de komende 
jaargangen te laten. inbinden. In verband hier- 
mede zijn bij ons casséttes verkrijgbaar, Het voor- 
deel is hierbij dat de nummers onmiddellijk na 
toezending in de cassette kunnen worden gêzet. 
Bovendien bespaart’ u hiermee de kosten var, het 
inbinden. De prijs van deze cassette bedraagt 
ta, 80, inclusief Verzendkosten en 12% O.B, 


d 
E Eventuele bestéflinggn met vermelding van de 
jadrgang die u Wenst te ohtvangen zien wij! gaarne 
OON Amsterdam zo spoedig mogelijk tegemoet. 


Tel. 020 -24 91 02 ADMINISTRÄÏrE RADIO ELECTRONICA 
Giro 861221 - Postbus 23 - Deventer 
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Dit gaat alléén maar vrouwen aan meneer...! 


Dus alleen voor u, mevrouw! Weet u wat een BCI71 is, kent u onze 
onvolprezen 2N3055 ? 

Nee? Geeft niks! Want uw echtgenoot weet het wel... En in zijn 
belang is deze korte boodschap aan u geschreven! 

U weet niet wat u dit jaar met sinterklaas weer moet geven... 
Welaan: Van Dam helpt u! Geef hem een technische cadeaubon, 
da's iets nieuws... ! | 

't Wordt u heel eenvoudig gemaakt: u maakt ons per giro het bedrag 
over, dat sint hem dit jaar toebedeelt. U krijgt dan per post van ons 
een bon voor dat bedrag toegestuurd, een bon die hij zélf kan beste- 
den aan zijn BC171 of 2N3055 of aan één of meer andere abacadabra- 
dingen. 

Hij kan besteden per postorder of hij kan in onze winkels in Rotter- 
dam en Amsterdam komen om uit te zoeken. 

Ingewikkeld? Misschien, maar wél origineel, én doeltreffend. Net als 
die BC171, dat - en nu weet u het dan - één van de dingetjes is waar- 
mee Van Dam bewijst dat hij GROOT IS IN DE WERELD VAN 


HET KLEINE! 





von olomm 
ELEKTRONICA 


Rotterdam-noord Amsterdam 
Snellemanstraat 11 Reguliersgracht 105 
telefoon: 010-240812-243497 telefoon: 020-248967 
administratie: 010-245516 "a Maandags gesloten 
postgiro: 295550 





RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


25A 














wed 
Led 
EN 
kr 
Va 
=~, 
™ 
qm 
Q 
CH 
€ 
ES 
CD 
IMPORTEUR VOOR NEDERLAND: AEG - AMSTERDAM 


HP (Ca 
SC 


+ 


E 


x 
cf NL III 


= 
4 ; 





ges? 









7 


kel het hybride computer 










Sa pî 


systeem HRS 900 van 


Telefunken in. 


De combinatie van analoge en 
digitale rekentechnieken verge- 
makkelijkt het oplossen van 
partiële differentiaa!- vergelijkingen 
voor automatische optimalisering. 
Daardoor doen zich tal van nieuwe 
perspectieven voor op het gebied 
van natuur- en scheikunde, lucht- 
en ruimtevaart, fysiologie, kern- en 
procestechniek. 

De kosten van aanschaffing en 
exploitatie van een TELEFUNKEN 
HRS installatie zijn betrekkelijk 
gering. Daardoor verschaft u zich 
tal van mogelijkheden voor simu- 
laties in „real time”. Het complete 
HRS systeem omvat de precisie 
analoge rekenmachine RA 770, de 
digitale rekeninstallatie 90—40 en 
het koppelwerk HKW 900. De 


„computers zijn uiteraard ook 


afzonderlijk te gebruiken. 

De voor dit systeem ter beschik- 
king staande systeem — software 
omvat: HYTROL en FORTRAN — 
HYBRID, alsmede de assemblers: 
SYMBOL en METASYMBOL. 
Voor computertalen worden mede- 
geleverd een ALGOL-, een 
FORTRAN- en een REALTIME 
FORTRAN compiler. 


De maximale afwijking van de 
elektronische componenten van 
het analoge rekentuig, zijn 0.01 — 
0.02%. De bandbreedte van de 
rekenversterker is 450 kHz. 

De digitale computer heeft een 

tot 32 k uit te breiden kern- 
geheugen met een woordlengte 
van 24 bit. Cyclustijd 1.75 psec. 
en accestijd 0.7 usec. Periferie 
zeer flexibel en geschikt voor aan- 
sluiting van alle gebruikelijke 
apparaten. 

De digitaal-analoog omzetter 
vermenigvuldigt en interpoleert. De 
omzetting van digitale en analoge 
waarden en omgekeerd geschiedt 
nauwkeurig en met grote snelheid. 
Nadere gegevens kunnen wij u 
EC ter beschikking stel- 
en. 

N.V.Electriciteits Maatschappij AEG, 
afd. Telefunken Telecommunicatie, 
Postbus 1816, Amsterdam. 
Telefoon 020-785511. 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


17e JAARGANG ~ 1 NOVEMBER 1969 — No. 21 


Redactionele Emissies 


re - W Le 


Lee 2 
ELECTRONICA 





Vijftig jaar radio-omroep in Nederland 


Ofwel: Wie 


Deze maand is het 50 jaar geleden 
dat Hanso Henricus Schotanus à Ste- 
ringa Idzerda begon met officiële ge- 
sproken woord- en muziek-uitzendin- 
gen, bestemd voor iedereen die het 
maar ontvangen kon en horen wilde. 


N.a.v. de jl. gehouden FIRATO is er 
nog al het een en ander te doen ge- 
weest over het werkelijke pioniers- 
schap van IDZ (zoals de afgekorte 
roepletters uit de „Haagse Sounder- 
tijd” van Idzerda waren) met aan de 
éne zijde het voortreffelijke boekje 
van de Muiderkring ,,a Steringa Id- 
zerda, de pionier van de Radio-Om- 
roep”, geschreven door de heer P A. 
de Boer van het Nederlandse Post- 
museum en aan de andere zijde één 
van de grote pioniers van de radio- 
omroep zélve, de heer Willem Vogt, 
van de NOZEMA. Het is niet onze 
bedoeling hier uit te maken wie nu 
wél een pionier is en wie niet. 


Uw auteur is geen historicus doch 
technicus en hij kan maar één ding 
doen en dat is: artikelen en boekjes 
lezen voor zover ze in zijn gezichts- 
kring — dit onderwerp betreffende — 
komen. Wil men wérkelijke geschied- 
schrijving bedrijven, dan is daarvoor 
een diepgaande studie noodzakelijk. 


Het kernpunt waar het ,,gekrakeel”, 
zoals men de kraakgeluiden en stoor- 
verschijnselen zou kunnen aanduiden, 
zit 'm in het begrip „omroepen”. Wat 
is wél een radio-omroep en wat niet. 


van de drie! 


Dit laten wij aan uw eigen oordeel 
over, want interessant is deze aange- 
legenheid zeker en bovendien werkt 
ze uitermate sterk op de verbeelding. 
Wij zullen slechts citeren uit de be- 
schikbare bronnen (waaronder uiter- 
aard het genoemde boekje). 


In het boekje „Hier Hilversum de 
NCRV” van de heer G. H. Hoek, uit- 
gegeven ter gelegenheid van het 40-ja- 
rig bestaan van die omroep-vereni- 
ging, schrijft de auteur o.m.: „Op de 
vooravond van Kerstmis in 1906 was 
prof. R. A. Fessenden (geboren in 
1866 in Canada en reeds op 20-ja- 
rige leeftijd ingenieur bij de Edison 
Company - Red.) er in geslaagd, voor 
het eerst, langs radio-telefonische 
weg, gesproken tekst en muziek uit 
te zenden. 

In „The Yearbook of Wireless Tele- 
graphy and Telephony” uitgegeven 
in 1913, staat in de ,,herdenkingska- 
lender“ daar niets over te lezen. Wél 
een uitgebreid artikel over de moei- 
lijkheden, ongedempte elektro-mag- 
netische trillingen bij grote vermo- 
gens, met een microfoon te ,,modu- 
leren”. ,, Voorhands” blijkt dat onmo- 
gelijk te zijn en wacht men de ontwik- 
kelingen van de microfoontechniek 
maar af. Dat is dan ook gebeurd; een 
uitgelezen reeks microfoons is er ge- 
weest die wij niet meer kennen. Al- 
leen de vloeistof-microfoon: daar zou 
óók nú nog wel wat inzitten. 
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De Idzerda-zender 
zoals deze ook op 
de Firato te zien en 
te horen was; hij is 
nl. nog steeds in 
staat dienst te doen. 


door C. L. DOESBURG 


en q wy 





Ir.à Steringa Idzerda. 


Als gevolg van het „bladeren”: 

het is interessant te vermelden dat in 
april 1911 het eerste nummer van de 
»Marconigraph” verschijnt, uitgege- 
ven door de Marconi-company, dat 
later op zal gaan in … „The Wireless 
World”. Over Marconi gesproken, op 
1 mei en 11 december 1909 heeft hij 
in Nederland lezingen gehouden voor 
het Koninklijk Instituut van Inge- 
nieurs te Delft. 


Terug tot ons onderwerp! 

In de AVRO-Bode van 20 september 
‘69 schrijft Willem Vogt onder de 
kop „Opening FIRATO met bedui- 
melde herdenking” een artikel tegen 
de beweringen van de heren P. A. de 
Boer en Swierstra dat Idzerda een 
wereld-primeur had met zijn radio- 
omroep. De werkelijke pionier is vol- 
gens de heer Vogt niemand minder 
dan Lee de Forest, waarvan het aan- 
toonbaar is, dat hij reeds in novem- 
ber 1916 commerciële radio-omroep 
bedreef. Verder is uit dit artikel inte- 
ressant te vernemen (en ijzersterk met 
foto, waarop microfoon én grammo- 
foon) dat in 1913 het radio-omroep- 
station van Doc. Herrold, San José, 
zich met ,,stemuitzendingen” bezig 
hield. | 


De wereldprimeur van .IDZ komt 
hierdoor wel op wat losse schroeven 
te staan, in feite zelfs ook de primeur 
van Lee de Forest. Mits alle geci- 
teerde bronnen op waarheid berusten 
en wie zou daar aan kúnnen of wil- 
len twijfelen? 
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M MU IJ) — primeur toe 


voor Europa, dan komt men meer in 
de buurt en ook in de richting van 
het in 1927 uitgegeven boekje „De 
Historie van den Nederlandschen 
Omroep”, geschreven door Joh. 
Schnabel, destijds algemeen redacteur 
van de „RK Radiogids”. Blijkens de 
inhoud en het jaartal staat dit boekje 
dicht bij de waarheid. Bij dit alles 
moeten wij bedenken, dat de le We- 
reldoorlog bepaalde activiteiten in 
Nederland onmogelijk maakte. 


Dan vestigt in 1918 de Nederlandse 
Seintoestellenfabriek (NSF en tegen- 
woordig genaamd „Philips Telecom- 
municatie Industrie”) zich in Hilver- 
sum. Op 19 maart 1919 is er op de 
Jaarbeurs te Utrecht een demonstra- 
tie tussen de stands van „Philips 
Gloeilampen N.V.” uit Eindhoven en 
de „Nederlandse Radio Industrie” 
van IDZ uit Den Haag, waar draad- 
loos „radio-muziek” ten gehore werd 
gebracht. 


Inmiddels had IDZ op 7 februari '19 
een verzoek tot machtiging ingediend 
bij de Minister van Waterstaat, die 
IDZ op 14 augustus '19 een machti- 
ging verleende tot het uitzenden van 
gesproken woord en muziek, onder 
de roepletters PCGG. In februari '19 
was IDZ nl. begonnen met proeven 
aan ongedempte zenders met een trio- 
debuis, aanvankelijk met een vermo- 
gen van 10 a 20 watt. IDZ kon op 
22 augustus "19 officieel met zijn 
proefuitzendingen beginnen, waar we 
in het blad „Radio Nieuws” 1919 re- 
acties op lezen en met ingang van 6 
november begon hij met regelmatige 
uitzendingen op maandag- en donder- 
dagavond, die hij per advertentie liet 
aankondigen. 

De muziekuitzendingen vielen zeer 
in de smaak, zo zelfs dat vanuit En- 
geland „The Wireless World” en la- 
ter het dagblad „Daily Mail”, Idzerda 
financieel gingen steunen. Wanneer 
de BBC op 11 nov. ’24 begint, ver- 
valt deze financiële steun. 


Reeds eerder was Idzerda in finan- 
ciële moeilijkheden, in „Radio 
Nieuws” van 1921 lezen wij tal van 
advertenties waarin Idzerda geld pro- 
beert bijeen te krijgen. Ook het idee 
van „vrijwillige _luisterbijdragen” 
wordt in dit blad geopperd. Ir. Max 
Polak gaat daar seriéus op in en wil 
een ,,Muziekfonds” stichten, dat ọn- 
der beheer of controle zou moeten 


_ komen van de Nederlandse Ver. võor 


Radiotelegrafie (N.V.V.R.). 


Inmiddels zijn er vele zenders aan 


bet komen; de commerciële inslag van 


WE 


Idzerda, nl. reclame voor zijn Neder- 
landse Radio Industrie, vindt navol- 


838 


Het schema van 
de zender van 
Middelraad dat 
fzerda in 1920 
voor hem 
ontwierp. 


ging. Zo was er met de roepletters 
PCKK in de Oude Molstraat te 
Den Haag een 100 watt zender van 
de Fa. Velthuisen. Onder dezelfde 
letters treffen we, vreemd genoeg, 
óók de zender van de Fa. Koumans 
en Polak te Rotterdam. De zender 
in Den Haag kon in Antwerpen goed 
worden óntvangen, maar toen in Brus- 
sel een radio-station werd geopend, 
sloot deze zender. 

Op de golflengte van 1065 meter 
werkte in IJmuiden de „lampendok- 
ter” P. H. A. Middelraad met de roep- 
letters PCMM, die bijna altijd gram- 
mofoonmuziek uitzond, in tegenstel- 
ling met PCGG, die ,,live-concerten” 
van zijn speciaal ,,radio-strijkje” ver- 
zorgde en waarvan men toen al vond 
dat de geluidskwaliteit beter was. In 
1922/23 werkte een zender voor het 
„Heussen Laboratorium” in Den 
Haag en op een golflengte van 1050 
meter, onder de roepletters PA 5, de 
fa. Smith en Hooghoudt te Amster- 
dam.. Einde ‘24 zond ook nog een 
heer W. Boosman uit Amsterdam met 
een „radio-omroepstation” PX 5. 


Op 7 aug. '21 was een Koninklijk be- 
sluit in werking getreden, dat behels- 
de dat alle in werking zijnde radio- 
ontvangers moesten worden inge- 
schreven bij het dichtstbijzijnde tele- 
graafkantoor. Door een bepaling van 
de Hinderwet moest IDZ in 1923 de 
uitzendingen staken wegens het Ia. 
waai dat de omvormers veroorzaak- 
ten. Op 21 juli '23 vond echter de 
eerste proefuitzending van de NSF- 
zender te Hilversum plaats, gebouwd 
door Ir. G. W. White van Marconi. 
Deze zender had een vermogen van 
500 watt en werkte op een golflengte 
van 1050 metêr (op de lange golf- 
kanaal 15 — waarop momenteel o.a. 
Minsk uitzendt, nl. 1067 meter — 
100 kW). 

Door een technische ingreep kwam 
PCGG op 18 okt. '23 weer in de 
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lucht. Een personcelslid van de ver- 
koopafdeling van de NSF, de heer 
W. Vogt en de administrateur van de 
NSF, de heer F. van der Woord, na- 
men de programmatische en financië- 
le zorgen voor de NSF-zender op 
zich. De heer Vogt was overigens 
juist teruggekomen uit Indië, van de 
zender te Malabar, waarvan hij in 
Radio-Nieuws ’21 een verslag maakte. 
In 1924 claimt het blad „Radio We- 
reld” zendtijd bij de NSF en poogt 
tot cen „omroepfonds” te komen uit 
vrijwillige bijdragen. Intussen blijken 
vrijwillige bijdragen een wankele ba- 
sis te zijn voor het voortbestaan van 
de zender PCGG van IDZ. Op 11 no- 
vember "24 moet PCGG wegens geld- 
gebrek sluiten ... 


In Hilversum gaat men echter door. 
Op 21 juli 23 (volgens de legenda- 
rische auteur J. Corver, redacteur van 
Radio Expres) wordt de Hilversumse 
Draadloze Omroep opgericht (HDO) 
om de programma's over de NSF- 
zender te verzorgen. In maart ‘24 Is 
er een comité opgericht, dat toezicht 
houdt op de door de luisteraars bij- 
eengebrachte gelden. 

In december "24 liet Philips-Eindho- 
ven bij de NSF twee 60 meter hoge 
masten opstellen waarvan in de mel- 
dagen van 1940 de laatste overgeble- 
ven mast is opgeblazen. 

Dan komt er bij de „brede lagen van 
de bevolking” het besef wat een ge- 
weldig instrument de Radio is”. Zo 
wordt als eerste omroepvereniging de 
Christelijke Vereniging voor Radio 
(de NCRV) opgericht en op zondag 
15 februari 1925 vindt de eerste ult- 
zending plaats uit een kerk in Hilver- 
sum. Overigens bestond toen reeds 
de zender van de Gereformeerde 
Kerk te Bloemendaal. Op 4 oktober 
1925 volgt de KRO, die een mis uit- 
zendt via de NSF-zénder uit de St. 
Dominicuskerk aan de Spuistraat te 
Amsterdam. Daarha komen de 
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VARA en de VPRO en zelfs was er 
toen nog sprake van een ,,Neder- 
landse Omroep Vereniging” (NOV), 
Wij kunnen in ónze „eeuw-helft” dan 
nog spreken van dt oprichting van de 
TROS. In ieder -geval noodzaakten 
deze activiteiten de HDO (waarvan 
overigens nog steeds de bedrijfsvorm 
in Hilversum bestaat aan de Lange- 
straat) in een verenigingsvorm over te 
gaan en kwam men op 1 juli '27 tot 
de oprichting van de Algemene Ne- 





=- 


ANRO, waarover, gezien het Han- 
delsblad en de Telegraaf, veel te doën 
moet zijn geweest. Later wordt dit de 
AVRO, onder de bezielende leiding 
van omroep-pionier: Willem Vogt. 

Zo kunnen we verder gaan met de 
historie van de radio-omroep in Ne- 
derland. Zij is tot op de huidige dag 
nog steeds in beweging: In ieder ge- 
val is de Nederlandse radio-omroep 
jarig. En daarmee zij men gefelici- 
teerd. Wie de felicitatie in ontvangst 


tóch is het vreemd, dat er een Post- 
museum is in Den Haag, met de zen- 
der van PCGG en dat het Omroep- 
museum maar moeizaam van de 
grond schijnt te komen. Dat is 
vreemd, vooral indien men bedenkt 
dat het hóóóóóóóg tijd wordt om met 
de geschiedschrijving en bewaring van 
de feiten uit de geschiedenis van de 
Radto-omroep en zéker die van de 
elektronica te beginnen. Er zijn nog 
mensen te spreken, die het een en 


derlandsche Radio Omroep, de 


HERDENKING OP 6 NOVEMBER 


In ieder geval wordt op 6 november a.s. in Den Haag 
het feit herdacht, dat precies 50 jaar geleden aldaar de 
cerste radio-omroepuitzending in Nederland plaatsvond. 


De herdenking ’s morgens zal een bijeenkomst in het 
Postmuseum en aanstuitehd de onthulling van een bron- 
zen gedenkplaat in de Beukstraat te Den Haag omvatten. 


De VERON, de Ver. van Radio-amateurs, heeft een 
wedstrijd georganiseerd voor radio-amateurs in 84 lan- 
den ter wereld, onder de titel „Idzerda Memorial Con- 
test”. De winnaars van deze internationale wedstrijd 
zullen omstreeks 6 november a.s. bekend worden. 
Voorts stelt Philips, Eindhoven voor de jaarlijks door 
de stichting „De Jonge Onderzoekers” te organiseren 
wedstrijd een Idzerda-prijs van f 500,— met daarnaast 
cen persoonlijke herinnering beschikbaar om de naam 
Idzerda ook bij de jonge!generatie in de toekomst te 
laten voortleven. De prijs is bestemd voor onderzoek 
op het gebied van informatie-overdracht. 


De technische hogescholen in Nederland zullen in het 
kader van de herdenking aandacht besteden aan deze 
historische gebeurtenis in de vorm van colloquia. De 
PTT heeft inmiddels, zowel in Den Haag als in Hil- 
versum, een speciale stemipelvlag in gebruik genomen, 
waarin aan de eerste radio-omroepuitzending in Ne- 
derland wordt herinnerd. + 


i 


Nârthens het Comité: 


G. H. van Beek, Chef Voorlichting N.O.S. 


G. de Voogd, Persdienst P.T.T. 


C. van Laar 50 jaar bij Kluwer 


Op | november a.s. zal de heer C. van Laar, thans 
groepsdiréóteur van het concern, vijftig jaar in 
dienst zijà Van N.V. Uitgeversmaatschappij Æ. E. 
Kluwer te Deventer. | 
De heer Van Laar begon zijn carrière in 1919 
als jongste bediende. Kort nadien kwam hij in de 
administratieve sector en van 1922 af was hij re- 
dactiesecretaris van het weekblad Vraag & Aan- 
bod. In déze functie ging hij zijn activiteiten even- 
eens uitstrekken tot de ökploitatie van het blad. 
Sinds 1939, wijdde hij zich geheel aan het uitge- 
versvak, zoWel op het fiscaal-juridische terrein, de 
technische Boeken en tijdschriften als bijvoorbeeld 
. op het gebied van schoolboeken met een geheel 
` nieuwe opzet. e 
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De foto’s en tekeningen in dit artikel werden welwillend be- 
schikbaar gésteld door het Postfnuseum te Den Haag. 


4 ne 


De heer Van Laar heeft het initiatief genomen 


‘tot de opiiehting van de Belgišche Uitgeversmaat- 


schappij Æ: E. Kluwer, die onder zijn leiding thans 
een voordaûstaande positie op de Belgische boe- 
ken- en vakbladenmarkt inneemt. Hij was even- 
eens degerid die in 1961 de otiderhandelingen be- 
gon met Uitgeverij Wimar om tot samenwerking 
te komen met Radio Electfgnica, van welke sa- 
menwerking Uw hoofdredacteur tot nu toe nog 
geen spijt heeft gehad. Bovendien op zijn instigatie 
verscheen éef Franstalige uitgave van het vak- 


` 


blad Vraag & Aanbod. 


Sinds 1 jahuari 1967 bekleedt hij de functie van 
groepsdirecteur bij het Kluwerconcern. Op 7 no- 
vember is er gelegenheid de jubilaris te compli- 
menteren tijdens een receptie in de foyer van de 
Deventer Schouwburg tussen 15.30 en 17.00 uur. 
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Er is een belangrijk moment in Ne- 
derland geweest: om één tafel zaten 
onlangs de directies van Bovema, 
Haag-Techno-Kalorik, Inelco Hol- 
land en L. Wüst & Zn met één ge- 
meenschappelijk doel: het lanceren 
van de Stereo 8 Cartridge, een ge- 
duchte concurrent voor de cassette 
en zelfs voor de langspeelplaat. 


Wát is „Sterco 8” 


Stereo 8 is geen 8-kanalige stereo, 
maar een cassette", of beter ,,cart- 
ridge” waarin zich een eindloze ge- 
luidsband bevindt met vier stereo-mu- 
zieksporen (dat zijn acht geluidsspo- 
ren). Het zijn derhalve voorbespeelde 
banden. 

Het systeem is niet nieuw, reeds 
vijf jaar geleden zagen we van Mo- 
torola een aankondiging over „Stereo 
8”. De Nederlandse importeurs had- 
den toen nog geen belangstelling, om- 
dat aan de apparatuur kinderziekten 
kleefden en men eerst de marktont- 
wikkeling wilde afwachten. Vooral in 
de Ver. Staten, Japan en Zweden 
heeft het gebruik van de cartridge 
een enorme vlucht genomen en in met 
name de Ver. Staten, was de omzet 
aan voorbespeelde cartridges in 1969 
evengroot als die van langspeelplaten 
in 1958. Dat wil dus wel wat zeggen. 
Een geduchte concurrent voor de 
langspeelplaat en ook voor de band- 
cassette staat voor de deur, vandaar 
dat de vier importeurs hun ,,concur- 
rentiebelangen” voor één middag ver- 
gaten, om gezamenlijk plannen te 
smeden dit nieuwe systeem te lan- 
ceren. 


NIVICO. 
Freq.bereik 40 ... 12000 Hz, wow en 
flutter minder dan 0,3 % RMS, signaal/ 
ritisafstand meer dan 40 dB en harmo- 
nische vervorming minder dan 2,5 %. 
De uitgangsspanning bedraagt 0,775 V 
over 2,2 kQ. Met de ,,select’-schakelaar 
kan men de ,,tracks” kiezen. 


Stereo cartridge-speler van 


Techniek van de cartridge 


De cartridge is een plastic omhulsel, 
waarin zich een eindloze band be- 
vindt en een aandrukrol voor de toon- 
as. De rugzijde van de band is bedekt 
met grafiet, om een zo soepel mogc- 
lijke bandloop te waarborgen. De 
speelduur is circa 36 minuten of 
twaalf titels van een langspeelplaat. 
Er bestaan ook ,,dubbeldikke” cart- 
ridges. waarin twee banden zijn onder- 
gebracht. De vier stereosporen of 
s„tracks” ieder met drie titels, zijn 
als volgt onderverdeeld: 1-5, 2-6, 3-7, 
en 4-8. Door deze grote ruimte tussen 
de corresponderende sporen is de con- 
structie van de stereo-weergeefkop vrij 





VOXSON autoradio met stereo cartridge-speler. De stereo-eindtrap is los uitge- 
voerd. Rechts ziet men een geopende cartridge waar de aandrukrol en de eindloze 


band goed zichtbaar zijn. 
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Autocassettespeler van PIONEER. 


eenvoudige en beter te reproduceren. 
Wanneer door de een of andere oor- 
zaak de verticale stand van de weer- 
geefkop niet meer zou kloppen en 
overspraak van de éne „titel” op de 
andere ontstaat, kan de justering door 
middel van een knopje cenvoudig op- 
nieuw plaats vinden. 

Zodra de band aan het einde van cen 
omloop is gekomen schakelt hij in de 
tijd van (is seconde d.m.v. een scha- 
kelfolie over op de volgende sporen. 
Is de band aan het eind van de vierde 
track” gekomen, dan schakelt hij 
automatisch terug op de eerste 
„track“, zodat de ,,LP” weer van vo- 
ren afaan begint. _— 

Lampjes geven aan op wélke ,,track” 
de weergeefkop zich bevindt en ook 
is er de mogelijkheid van buitenaf, 
op een andere „track” over te scha- 
kelen. 

Ook is gegeven dat de spoorbreedte 





Verloopcartridge voor het afspelen van 
cassettes in een cartridgespeler van NA- 
TIONAL. In de cartridge bevindt zich 
een reductie-systeem voor de bandsnel- 
heid en een weergeefkop. 
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Cartridge-speler van NATIONAL met 
ingebouwde eindversterker voor de auto. 
Het is ook mogelijk zen. „radio packs” 
in te steken van stereo-FM tot MG, LG 
en KG. Men kan met deze installatie 
werkelijk alle kanten uit (ook niet de 
auto uiteraard). 


ongeveer 0,6 mm bedraagt en in de 
zelfde orde ligt als bij de bandcasset- 
te. De bandsnelheid daarentegen is 
9,5 cm/s, wat een belangrijk betere 
geluidskwaliteit waarborgt. Afhanke- 
lijk van de apparatuur ligt het fre- 
quentiebereik tussen 60 en 13 000 Hz. 


Tijdens de produktie worden de ban- 
den op 38 cm/s gecopieerd. 

Ter vermijding van jank is de cart- 
ridgespeler uitgerust met een toeren- 
talgeregelde gelijkstroommotor en een 
behoorlijk vliegwiel, overigens heeft 
iedere fabrikant zijn eigen construc- 
tiemethode. Verdere technische gege- 
vens zijn ons op dit moment nog niet 
bekend. 


Bediening 


De bediening is de eenvoud zelve, 
In de auto bijv. bevindt zich een 
autoradio met een gapende brieven- 
busgleuf (overigens netjes met een 
klapdekseltje afgewerkt) en in die 
gleuf stopt men de cartridge. Uit de 
auto-radio-luidspreker hoort men ter- 
stond muziek van goede kwaliteit, al 
of niet in stereo, dat laatste hangt 
overigens van uw auto-installatie af. 
De cartridges worden niet alleen in 
de auto gebruikt. Er bestaan ook 
, huis”-cartridgespelers die op een 
stereo-installatie kunnen worden aan- 
gesloten als was het een platenspeler 


en er zijn ook gecombineerde stereo- 
afstemmers/versterkers waarin de 
»hongerige” gleuf is aangebracht. 
Het systeem is overigens uitgevonden 
door de Amerikaan Lear, bekend van 
de Lear-Jet vliegtuigfabrieken en ont- ` 
wikkeld om te worden gebruikt in 
vliegtuigen, het is daarna overgeno- 
men door de auto-industrie. 


Conclusie 


Een nieuwe mijlpaal in de historie 
van het opnemen en weergeven van 
muziek waarvoor de cassctte-speler 
als het begin van deze ontwikkeling 
kan worden gezien. Er zal nog wel 
het een en ander moeten gebeuren 
wil men kunnen spreken van een 
Hi-Fi-concurrent van de grammo- 
foonplaat. Daarvoor zal o.a. het ge- 
bruik van een andere bandsoort en 
een systeem om elke titel snel te kun- 
nen opzoeken noodzakelijk zijn. Wie 
zegt echter dat dat niet zal gebeuren 
en daarom zien wij de toekomst van 
de „stereo 8 cartridge” met vertrou- 
wen en enthousiasme tegemoet. 





WEEGSCHAAL MET DIGITALE 
PRIJSAANDUIDING 

















SGS heeft in een winkelweegschaal een 
vermenigvuldiger gebouwd waardoor de- 
ze, behalve het gewicht, ook de prijs 
per gewichtseenheid én de totaalprijs 
aangeeft. 


De informatie voor de vermenigvuldiger 
wordt verkregen uit een toetsenbord 
voor de prijs per eenheid en uit een ge- 
wicht-digitaal omzetter. De prijzen wor- 
den m.b.v. nixie-buisjes naast de ge- 
- wichtsschaal aangegeven. De machine 
berekend de prijs steeds opnieuw in een 
herhaalde cyclus zodat bij variaties in 
het gewicht de weergegeven totaalprijs 
meeverandert. 


Men verwacht veel succes met de nieu- 
we weegschaal bij de consument, daar 
er nu geen twijfel meer hoeft te bestaan 
over het te betalen bedrag en de reken- 
kwaliteiten van de winkelier. Sch. 
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NIEUWE WEDSTRIJD VOOR JONGE ONDERZOEKERS 


Van oktober 1969 tot april 1970 wordt de nieuwe wedstrijd voor jonge 
onderzoekers in Nederland gehouden. Aan deze wedstrijd kunnen jon- 
gens en meisjes meedoen, die (op 1 februari 1970) niet jonger zijn dan 
12 en niet ouder dan 21 jaar, met een eigen wetenschappelijk onderzoek. 


De wedstrijden voor jonge onderzoekers zijn in Nederland begonnen 
in 1966 na een televisie-uitzending. Naar het idee van de Amerikaanse 
science fairs werd toen de eerste wedstrijd geannonceerd, waarvoor bij 
een grote groep jonge Nederlanders veel belangstelling bleek te bestaan. 
Dit voorjaar vond de finale van de derde wedstrijd plaats. 


In maart van dit jaar werd de Stichting De Jonge Onderzoekers opge- 
richt, waarvan Prins Bernhard ere-voorzitter is. In het bestuur en de 
raad van advies van de Stichting hebben autoriteiten op het gebied van 
wetenschap, bedrijfsleven en onderwijs zitting. Voorts is er een beleids- 
raad, waarin en aantal jonge onderzoekers en de voorzitters van de 
verschillende werkgroepen zitting hebben. Deze zijn de werkgroep 
jeugdlaboratoria (het eerste jeugdlaboratorium is dit jaar in Eindhoven 
geopend); de werkgroep nieuwe ideeén (bedoeld om nieuwe experimen- 
ten op te zetten); de werkgroep instructie en opleiding (die voor bege- 
leiding van de deelnemers zorg draagt); de werkgroep voorlichting en 
propaganda; de werkgroep wedstrijd (die de jaarlijkse wedstrijd orga- 
niseert) en de werkgroep hulpmiddelen (die noodzakelijke apparatuur 
en instrumenten ten behoeve van de jonge onderzoekers verzamelt en 
beschikbaar maakt). Een bureau coördineert de aktiviteiten. 


De Stichting ontvangt van het Ministerie van Cultuur, Recreatie en 
Maatschappelijk Werk voor 1969 een subsidie ten bedrage van f 100 000. 
Daarnaast zijn ook van verschillende andere zijden financiële steun en 
andere daadwerkelijke hulp toegezegd. 


De finale voor de komende wedstrijd zal plaats vinden op 27 en 28 
maart 1970 met daarop volgend een tentoonstelling in de RAI tot en 
met 5 april. Deelnemen is mogelijk met inzendingen op ieder gebied van 
wetenschap; dus niet alleen de natuurwetenschappen, zoals natuurkunde, 
scheikunde en biologie, maar ook met onderzoekingen op het terrein 
van de sociale wetenschappen, sociologie, economie, geschiedenis, enz. 
Ieder gebied dat zich leent voor wetenschappelijk onderzoek is derhalve 
toegestaan. Aspirant-jonge onderzoekers kunnen inlichtingen aanvragen 
bij de Stichting De Jonge Onderzoekers, postbus 4408 te Amsterdam. 
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Philips verwacht een hausse in de 
vraag naar HiFi apparatuur en komt 
met installaties voor de veeleisende 
luisteraar. Naast de uitgesproken HiFi 
volgens DIN 45 500 normen vinden 
we een uitgebreid aanbod in installa- 
ties voor zeer goede weergave, uit de 
aard der zaak tegen prijzen die voor 
een groter kring bereikbaar zijn. 


Op een persconferentie toonde en 
demonstreerde Philips ons deze nieu- 
we apparatuur, nadat in een korte 
inleiding de overwegingen waren toe- 
gelicht. 


Blijkens een intensief marktonderzoek 
is er een toenemende vraag naar HiFi- 
weergave-apparatuur, die echter wordt 
afgeremd door de prijzen: beneden de 
f 2000,- is nauwelijks een complete, 
goede HiFi-installatie aan de markt. 
Deze situatie wil Philips doorbreken 
met combinaties, die dank zij een zeer 
grote oplage op een belangrijk lager 
prijsniveau komen. Het blijkt dat de 
plaat als signaalbron voor HiFi weer- 
gave favoriet is; in 1969 zal de pro- 
duktie van LP's in ons land 11 mil- 
joen stuks bedragen, waarvan 90 % 
in stereo. Voor 1970 verwacht men 
een produktie van 12 miljoen LP's, 
voor 100% in stereo. Daarnaast 
wordt het aanbod van FM-stereo- 
programma’s, van 33 uur, uitgebreid 
tot 50 uur per week. De voorkeur 
voor de plaat berust op de vrijheid 
om op elk gewenst tijdstip een pro- 
gramma naar eigen keuze te beluiste- 
ren. 


Naast deze voorkeur voor uitgespro- 
ken kwaliteitsweergave blijkt vooral 
in het westen van het land een vraag 
te bestaan naar AM-ontvangers voor 
goede Europa-ontvangst, die onder de 
huidige chaotische aetherconstipatie 
slechts met bijzondere ontvangers 
mogelijk is, b.v. met HF-pre-selectie 
en kristalfilters in de MF-versterker. 


Vele (Duitse) toestelfabrikanten geven 
trouwens onomwonden toe dat de 
overgang in AM-ontvangers van de 
buis naar de transistor beslist een 
achteruitgang heeft betekend. Door 
toepassing van o.a. de FET ingangs- 
schakelingen spijkert men nu tekort- 
komingen als ruis e.d. bij. 


Uitgaande van de filosofie, dat men 
het gehoor van het publiek ontwikke- 
len moet brengt Philips naast de uit- 
gesproken HiFi-apparatuur, een lager 
geprijsde kwaliteitsapparatuur die op 
den duur de grote sprong van de 
»omroepdoos” naar de HiFi geleide- 
lijk moet doen verlopen. Interessant 
doch teleurstellend is de uit een 
enquête gebleken conclusie dat het 
gros van de detailhandelaren zelf te 
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weinig over HiFi weten en niet in 
staat zijn een adequate demonstratie 
en advies te geven van de HiFi- en 
stereg-mogelijkheden. Hetgeen voor 
Philíps aanleiding is om de voorlich- 
ting rechtstreeks aan het publiek te 
geven. 

De cassetterecorder, nu voor stereo- 
weergave uitgebracht, vormt een be- 
langrijke schakel, die dank zij het 
bereikte kwaliteitsniveau, gepaard aan 
het bedieningscomfort, voor een zeer 
grote groep het eindstation in zeer 
goede ontvangst zal betekenen. Op- 
merkelijk was de uttstekende stereo- 
weergave van „American Patrol” op 
de cassetteband, in vergelijking met 
de weergave daarvan op de plaat met 
de kostbaarste HiFi-combinatie on- 
middellijk daarna: zeer begrijpelijk zal 
voor velen het kwalitettsverschil te 
gering zijn gezien het prijsverschil dat 
niet kinderachtig is. 

Uit de enquête is tevens gebleken dat 
de afzet van radiotoestellen weer toe- 
neemt, maar gezien de aanwas van 
de boxen, zijn de luidsprekers veelal 
uitwendig gehuisvest. 


De top HiFi-stereo-versterker is de 
22RH591, met een aan de luid- 
sprekers afgegeven vermogen van 2 X 
30 watt; deze kwaliteitsversterker vol- 
doet ruimschoots aan DIN 45 500 en 
is ondergebracht in een strak gelijnde 
teak- of notenkast (hout is favoriet 
gebleken). Kasthoogte slechts 9,7 cm 
(breedte 41,9, diepte 25,5 cm). Deze 
versterker is voorzien van een inge- 
bouwde voorversterker, zodat een 


Uitgangsvermogen bij een 
belasting van 8 Q 


FIRATO HiFi-STEREO-PROGRAMMA VAN PHILIPS 





22RH591 


platenspeler met een magnetodyna- 
misch- of een keramisch opneem- 
element rechtstreeks kan worden aan- 
gesloten. Teneinde bij laag geluids- 
niveau de weergave geheel aan te pas- 
sen aan de gehoorkromme van het 
(gemiddelde) oor is naast de geluids- 
sterkteregeling een fysiologtsche rege- 
ling aanwezig, met drie mogelijk- 
heden. Afzonderlijke regclorganen 
voor hoge- en lage tonen, een in drie 
standen regelbaar ruisfilter, een rum- 
bel-filter plus een schakeling voor ge- 
accentueerde weergave in het midden- 
tonengebied (z.g. presence), hier ge- 
legd bij 3000 Hz. Draaispoelmeter 
voor de stereobalans; Ingang voor 
magnefoon monitoring tijdens opname 
(3e kop); aansluitmogelijkheden voor: 
platenspeler, radiotuner, twee luid- 
sprekersystemen en een speciale aan- 
sluiting voor een stereohoofdtelefoon. 


Daarnaast een aansluiting voor een 
magnefoon; het is mogelijk met deze 
versterker een magnefoondek zonder 
versterker te sturen. Hieronder volgen 
de technische gegevens: 


2 x 20 W continu sinusvermogen 


2 x 30 W muziekvermogen 


Frequentiebereik 


10...50 000 Hz + 3dB 


20...20000 Hz + 0,5 dB 


Vermogensbandbreedte 
Belastingimpedantie 


10 . . . 40 000 Hz (bij —1 dB van max. vermogen) 
systeem 18...16Q 


systeem II 8...16Q óf 4Q 


Harmonische vervorming 
Intermodulatievervorming 
Signaal/ruisverhouding 
Overspraakdemping 


< 0,25 % bij max. vermogen 

< 0,3 % (80...8000 Hz, 4: 1) 
beter dan —90 dB bij max. vermogen 
beter dan —50 dB bij 1000 Hz 


beter dan —45 dB tussen 250 en 10 000 Hz 


Balansregeling 
Hogetonenregeling 
Lagetonenregeling 
Rumbelfilter 


0 tot —20 dB per kanaal 


+ 16 tot —14dB bij 10 000 Hz 
+16 tot —16 dB bij 


inschakelbaar, verzwakking 12 dB/octaaf (kantelpunt 


50 Hz 


——3 dB bij 80 Hz) 


Ruisfilter 


inschakelbaar in 2 standen, verzwakking 12 dB/octaaf 


(kantelpunt: stand 1: —3 dB bij 10 000 Hz 


Presencefilter 
Fysiglogische sterkteregeling 


stand 2: —-3 dB bij 5 000 Hz) 


inschakelbaar, versterking ca 6 dB bij 3000 Hz 
inschakelbaar in 2 standen, 


stand 1: + 8 dB bij 50 Hz en +3 dB bij 10 000 Hz 
stand 2: + 16dB bij 50 Hz en +7 dB bij 10 000 Hz 


Dempingsfactor 


Ingangsgevoeligheid bij 
1009 Hz en max. vermogen 


100 x bij 8Q 


grammofoon (MD-PU) 3 mV over 50kQ 


overige ingangen: 100 mV over 500 kQ 
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Je kleinere versie is de 22RH590, wel boven op als onder het zeer piatte 
lie een uitgangsvermogen van 2 X kastje (7,3 cm hoog) te bedienen. 
5 watt bezit doch in zijn overige Hieronder volgen de technische ge- 
igenschappen vrijwel niet afwijkt van gevens: 

le 30 watt uitvoering. 


zen kwaliteitsversterker die niet onder 
iet begrip HiFi kan worden begrepen, 
le fraaie 22RH580 bezit door zijn 22RH590 
agere prijs en goede eigenschappen mmm 
rote aantrekkelijkheid voor de luiste- Uitgangsvermogen bij 8 Q 
‘aar-in-evolutie. 





2 x 6 W continu sinusvermogen 
2 X 9W muziekvermogen 


Frequentiebereik 65... 20000 Hz + 3 dB 
Jok hier is een voorversterker met _Belastingsimpedantie 8 Q; mogelijkheid voor aansluiting van 4 Q luidsprekers 
orrectiefilter ingebouwd, zodat een NEOS houd; > 15 % bij 2 Xx SW 
A EO fiere! ignaa /ruisver ouding eter dan —-55 dB 5 
nagnetodynamisc Overspraakdemping beter dan —30 dB bij 1000 Hz 
ypneemelement kan worden aange- Balansregeling 0 tot —20 dB per kanaal 
loten. Hogctonenregeling +11 tot —10 dB bij 10 000 Hz 
y Lagetonenregeling +13 tot —13 dB bij 65 Hz 
det vervormingspercentage bedraagt Dempingsfactor 20x bij 8 Q 
ninder dan 1,5 % bij 5 watt uit- Ingangsgevoeligheid bij 1000 Hz 
raand vermogen. De gebruikelijke re- en max. vermogen grammofoon (MD-PU) 2,5 mV over 47 KQ 
Ir AES ne (her grammofoon (kristal) 100 mV over 60 kQ É 
A pp OR SN magnefoon 100 mV over 140 kQ, radio-ontvangeenheid 
e- en lage tonen regeling zijn zo- 100 mV over 140 KQ 


extra selectiviteit met omschakelbare 
bandbreedte bij AM. 


Na een beproeving hopen we t.z.t. 
op deze ontvanger terug te komen; 
hier volgen de gegevens: 


speciaal voor deze versterkers zijn 
wee AM-FM radio-ontvangeenheden 
mntworpen in overeenstemmend uiter- 
ijk, zodat ze op of naast de bijbe- 
orende versterker tot een harmo- 
tisch geheel kunnen worden ge- 
/ormd. 

De HiFi afstemmer 22RH691 is be- 


joeld als complement op de verster- 22RH691 
cers 22RH591 en 22RH590; er be- 








taat een ee E (22RH790) VAn Golfgebieden ` L, M. K (16,8 - 50,8 m) + FM-band 
jeze ontvanger en de top-versterker Afgestemde HF-kringen AM 2 +1; FM 1 +41 + 
van 2 X 30 watt (22RH591). nr Menen AM IX 1 + 1; FM 2 +2 +2 + ratio detector 
Afzonderlijke, zeer ruime schalen voor redactie At AM B 1,4 = smal 4,4 kHz 
AM en FM, in elkaars verlengde lig- = breed 6 kHz 

: : d FM B 1,4 = 180 kHz; ratiodetector = 420 kHz 
send, met vliegwielafstemming, scha EN 4 ; ratio | 
en geijkt in frequenties (helaas zonder Gevoeligheid AM 4 2 Toe veen pi ON 
stationsnamen). Afstemindicatie met FM 5«V bij 300 mV eff. uitgangsspanning. ; 
Jraaispoelmeter, ferrietstaaf of buiten- + fy vi GU ER a dB signaal-ruisverhouding. 
| m- ervorming o bij ‘Hz zwaai 
ESTEN voors AM, cara use caom Overspraakdemping _ beter dan —35 dB bij 1000 Hz 
schakelung ij stereo-ullzendingen, Onderdrukking piloot frequentie —30 dB bij 19 kHz en —40 dB bij 38 kHz 
erugschakelend bij te laag niveau Frequentie bereik (LF) FM 20 ... 15000Hz + 1,5dB; de-emphasis 50 us 
‚v.m. ruis. Uitschakelbare, stille at _Selectiviteit EM soe ki E verstemming 
i , d : f x bij ‘Hz verstemming 
Se Ge e LEE er Uitgangsspanning ahs bé E max, ia on Pree diepte 

"vou E ‚4 V max. bij 4 z zwaai 
sator} en kristalfilter in de MF-trap. Uitgangsimpedantie 10 KQ 








De afstemmer voor FM-stereo en Hieronder volgen de 
AM, de 22RH690 is bedoeld als sig- technische gegevens: 
naalbron voor de hierboven beschre- Golfgebieden 





L - M -FM band 


ven versterker 22RH580, die in de  Afgestemde HF kringen AM I + 1; FMO + 1 + 1; AM + 1 + 1; 
groep ,,kwaliteitsversterkers” met een et MF ean FM 2 + I + ratiodetector 
«se DÉI andorecdle van he 
aantrekkelijke prijs valt. MF gedeelte AM B 14 = 3.5 kHz: FM B 14 = 170 kHz 
Deze ontvanger bevat geen RF-pre- paced AP nV bij 25 mV eff. uitg. spanning 
i dë 55 «V bij 26 dB signaal/ruisverhoudin 
selectietrap doch wel de overige bij FM 11 «V bij 25 mV eff. uitg. spanning 5 
de topontvanger genoemde faciliteiten 7 «V bij 26 dB signaal/ruisverhouding 
als uitschakelbare AFC, ingebouwde a aL ebe HE beter dan —30 dB bij 1000 Hz 
e . a nderdrukking piloot- 

ferrietstaaf ans automatische ste ee, Ze —24 dB bij 9 kHz en 38 kHz 
reo-omscha eling met indicatorlampje Selectiviteit AM 20 x bij 9kHz verstemming 
alsmede een kristalfilter in de MF- FM 30 x bij 300 kHz verstemming 
trap. Met een ruime schaal, geijkt in Frequentiebereik (LF) FM Gg Si Zeie A a weiner Se, 

i ` Ms Z , de-emphasis 50 us 
frequenties en meters echter ook | overeenkomstig DIN 45500 
zonder stationsnamen, en zonder het Uitgangsspanning AM 250 mV max. bij 30 % modulatie diepte 
kortegolfgebied. FM 250 mV bij 40 kHz zwaai 

Uitgangsimpedantie 10 ko 
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Tenslotte noemen we nog de HiFi- 
platenspeler 22GA202 met elektro- 
nisch geregelde draaisnelheid, zodat 
netspanningsvariaties en zware pas- 
sages de snelheid onberoerd laten; 
om motorgedreun te elimineren wordt 
een snaaraandrijving toegepast om 
de relatief lickte draaitafel (1 kg) aan 
te drijven. De afslag geschiedt kracht- 
loos d.m.v. lichtcel. Semi-nydraulische 
armlift, bestemd voor één der Hi-Fi 


CIJFERINDICATORBUIZEN 





opnemerelementen, de (kostbare) 22 
GP 412 of de evencens elektromag- 
netische 22 GP 411, het eerstgenoem- 
de met bi-radiale diamantnaalden, 
het laatste met 15 micron diamant- 
naalden. Hoge compliantic (volg- 
zaamheid) en kanaalscheiding. Een 
uitvoeriger bespreking van deze pla- 
tenspeler is opgenomen in SE: 9-69 
blz. 379. 

Verder is interessant de stereo-cas- 
sette wisselaar N 2502 voor liefst 6 
cassettes met cen speelduur van 6 
uur, 4 cijfer-teller met nulstelling. 


Het is hicr niet de plaats om de ge- 
demonstreerde boxen te beschrijven: 
ten cerste zijn we geen minnaars van 
deze cnergieverslindende soort van 
geluidsbronnen, maar moeten toch 
toegeven dat in de kleine woonruim- 
ten voor stereoweergave gecn andere 





22RH690 


keus blijft. En ten tweede niet, om- 
dat de beoordeling zeer subjecticr zal 
blijven. 

Natuurlijk waren niet alle aanwezigen 
op deze persbijeenkomst vcor 100 % 
tevreden. Het is echter onredelijk om 
deze, door massa fabricage tegen re- 
delijke prijs verkrijgbare apparaten te 
vergelijken met de veel kostbaarder 
uitrustingen die tenslotte voor de hap- 
py few gereserveerd blijven. 


AFLEESBAAR IN DIRECT ZONLICHT 


De Numitron is een door RCA uitgebrachte indicatorbuis 
waarbij veel problemen die kleven aan de bekende neon- 
nixiebuizen, zoals beperkte helderheid, beperkte gezichts- 
hoek en vaste kleur, zijn opgelost. 


In de buis wordt het cijfer opgebouwd door een uit zeven 
segmenten bestaande voorgevormde gloeidraad. Het ge- 
wenste cijfer verschijnt door de vereiste delen te laten 
gloeien. Bij dit eenvoudige systeem is uiteraard een zeer 
grote en op eenvoudige wijze regelbare helderheid bereik- 
baar waardoor het tevens mogelijk ts m.b.v. kleurenfilters 
elke gewenste kleur te verkrijgen. Doordat elk cijfer in het- 
zelfde vlak wordt gevormd, wordt de hoek van het gezichts- 
veld zeer groot. 


Voor de sturing van de gloeidraad levert RCA geïntegreerde 
(DIP7) decoder/drivers (CD2500E) die bij 4,5 V de beno- 
digde 30 mA gloeistroom kunen leveren. De aansluitingen 
worden gemaakt met een 9-pins miniatuur buisvoet, directe 
montage op gedrukte schakelingen met een 0,8-inch raster 
is echter ook mogelijk. De hoogte van de cijfers is 0,6 inch, 
een standaardmaat voor digitale indicatoren. Sch. 


Union International des Télécommunications 





De Numitron indicatorbuis toegepast in een digitale klok 
die uren, minuten en seconden aangeeft. 


Prof. Geluk naar 
Wereldomroep 





Ten behoeve van de uitzending 
door bovengenoemd instituut 
werd door het Ministerie van 
Buitenlandse Zaken wederom 
onze hulp ingeroepen om ge- 
gadigden te vinden voor tech- 
nische hulpverlening in Bang- 
kok (Thailand). 

Het betreft thans de functie 
van leraar voor een telegrafie- 
en telexcursus en een ontwik- 
kelings-ingenieur voor de op- 
leiding in telecommunicatie- 
techniek, waarbij wordt ge- 
dacht aan ingenieurs, die de 
Engelse taal zodanig moeten 


beheersen, dat dit onderwijs in 
die taal kan worden gegeven. 


Gebnden wordt, bij een mini- 
male verbinding van 2 jaar, een 
vergoeding van U.S. $ 11.682- 
14 228 per jaar plus nog enige 
bijzondere emolumenten, even- 
eens in U.S. $. Vanzelfsprekend 
moet men over een goede ge- 
zondheid beschikken. 


Verdere inlichtingen worden 
verstrekt door de heer W.A. 
van der Palm, Casuariestraat 16, 
Den Haag, telefoon 61 49 41. 





Prof. dr. ir. J. J. Geluk, thans hoofd 
van de dienst laboratorium van de 
NOS, is met ingang van 1 februari 
a.s. benoemd tot hoofd technische 
ontwikkelingen van Radio Neder- 
land Wereldomroep te Hilversum. 


In zijn nieuwe functie zal prof. Ge- 
luk zich in het bijzonder bezighou- 
den met studién inzake de ionosfeer, 
overdrachtscondities, zender- en an- 
tennetechniek, gebruik van compu- 
ters, satellietoverdracht en andere 
moderne technologische middelen. 


Professor Geluk is buitengewoon 
hoogleraar aan de TH te Delft. 
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In het eerste deel van dit artikel is 
een monolytische schakeling ter spra- 
ke gebracht, die een continu vermo- 
gen kan leveren van 5 watt aan een 
belasting (luidspreker) van 16 Q. Voor 
dit soort monolytische schakelingen 
is vooral in de amusementssector van 
de elektronica veel belangstelling, 
waarbij we denken aan toepassing in 
elektrogrammofoons, draagbare ra- 
dio’s en draagbare bandapparaten. 

Om deze reden gaan steeds meer fa- 
brikanten zich op de produktie van 
deze monolytische versterkers toeleg- 
gen. Uit de talrijke circuits kunnen 
we slechts een greep doen en de keus 
is hierbij gevallen op een schakeling 
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van Plessey, waarvan een monster ons 
door de Nederlandse vertegenwoordi- 
ging werd toegezonden. 

Verder bespreken we een ontwikke- 
ling uit Japan, een hybrideversterker 
waarbij zowel de monolytische scha- 
keling als enige externe componenten 
in één behuizing zijn ondergebracht. 
Deze schakeling wordt door Sanken 
Electric Co Ltd uitgebracht en is le- 
verbaar in twee uitvoeringen: een 
20 watt en een 50 watt versterker. 
De beide typen zijn bruikbaar voor 
het frequentiegebied van 20 Hz tot 
30 kHz bij volle uitsturing. De har- 
monische vervorming is hierbij klei- 
ner dan 0,5 %. 
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Monolytische 
vermogensversterkers 
SL402A en SL403A van Plessey 


Zoals bij vrijwel iedere monolytische 
IC is ook in deze schakeling weer 
kwistig omgesprongen met transisto- 
ren, Alle transistoren worden in één 
proces gemaakt en zijn daardoor in 
het algemeen veel goedkoper dan 
weerstanden, dit in tegenstelling tot 
circuits met discrete componenten, 
waarin de transistoren en andere 
halfgeleiders altijd nog duurder zijn 
dan de niet actieve componenten. 
De monolytische schakeling van Ples- 
sey kunnen we onderscheiden in een 
voorversterker met TSI, TS2 en TS3 
en een hoofdversterker die in figuur 
1 door TS4 t/m TS13 worden ge- 
vormd. 

In principe bestaat de voorversterker 
uit één transistor (TS3) in gemeen- 
schappelijke emitterschakeling, die 
wordt voorafgegaan door een cascade 
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schakeling van emittervolgers, waar- 
door, dankzij de aanwezigheid van 
een emitterweerstand bij TS3, een 
hoge ingangsimpedantie wordt ver- 
kregen. De voorversterker wordt ge- 
voed uit een aftakking op de span- 
ningsdeler tussen de voedingsspan- 
ning Vec en de collector van TS6. 
In het algemeen zal men dit punt 
ontkoppelen, hetgeen mogelijk is via 
aansluiting 7 van de versterker. 

De ingangstrap van de hoofdverster- 
ker bestaat eveneens uit een transis- 
tor in gemeenschappelijke emitter- 
schakeling, voorafgegaan door een 
cascade schakeling van emittervol- 
gers (TS4 en TS5). 

Tussen de ingangstrap en de eindver- 
sterker bevindt zich cen tweede cas- 
cadeversterker met emittervolgers 
(TS7 en TS8). Deze cascade verster- 
ker moet hier worden gezien als een 
aanpassingstrap tussen de relatief 
hoge uitgangsimpedantie van de in- 
gangsversterker en de lage ingangs- 
impedantie van de eindversterker. 
De eindversterker, die er wat inge- 
wikkeld uitziet, is terug te brengen 
tot de fundamentele schakeling van 
fig. 2 en is in feite een single ended 
push-pull eindtrap. 

Deze wijkt af van de bekende s.e.p.p. 
eindtrap, zoals in het algemeen bij 
transistorversterkers wordt gebruikt. 
In eindversterkers met buizen wordt 
dit type eindtrap veel toegepast in 
combinatie met een hoogohmige luid- 
spreker van 800 Q. Vooral in TV- 
toestellen kan men dit type eindtrap 
nogal cens aantreffen. 

De werking van de eindversterker is 
als volgt te verklaren. Gedurende de 
positieve fase van de stuurwisselspan- 
ning gaat TS13 meer stroom trekken, 
waardoor er over D3 een hogere 
spanningsval ontstaat. Deze span- 
ningsval is er de oorzaak van, dat 
TS12 minder stroom gaat trekken. 
De scheidingscondensator tussen 
eindtrap en luidspreker (belastings- 
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weerstand) wordt door de toegeno- 
men collector stroom van TS13 ont- 
laden over de luidspreker. 
Gedurende de negatieve fase van de 
ingangswisselspanning gaat TS13 
minder stroom trekken, waardoor de 
spanningsval over D3, die optreedt 
tussen de basis en de emitter van 
TS12, weer wordt verkleind, met het 
gevolg dat TS12 meer stroom gaat 
trekken. TS12 gaat meer geleiden en 
TS!3 minder, hetgeen we in deze si- 
tuatie juist wensen. De condensator 
wordt nu via TS12 geladen uit Voc, 
hetgeen eveneens een stroom in de 
luidspreker te weeg brengt, echter in 
tegengestelde richting. Inderdaad heb- 
ben we een push-pull werking ver- 
kregen. 

Vanaf de uitgang van de versterker 
wordt een tegenkoppeleomponent af- 
geleid die naar de ingangstrap van 
de eindversterker wordt gevoerd. 
Deze tegenkoppeling lineariseert de 
werking van de versterker, m.a.w. er 
treedt minder vervorming van het te 
versterken signaal op. 


Onderdrukking van brom 


De versterker heeft men zo ontwor- 
pen, dat voeding uit een eenvoudige 
netgelijkrichter met een vrij hoog 
rimpelpercentage mogelijk is. Brom- 
onderdrukking is verkregen door de 
voedingsspanning van de voorverster- 
ker goed af te vlakken, hetgeen mo- 
gelijk is via het aansluitpunt 7 van 
het circuit, 
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In de eindtrap wordt bromonderdruk- 
king gerealiseerd door toepassing van 
het bootstrapprincipe, hier door een 
condensator tussen de uitgang en 
punt 8 aan te brengen. Door aan- 
wezigheid van deze condensator fluc- 
tueert het knooppunt, verbonden met 
aansluiting 8, evenveel als de uitgang, 
waardoor een eventuele bromspan- 
ning geen invloed heeft op de col- 
lectorstroom van de bovenste eind- 
transistor en zich dus ook niet aan 
de uitgang zal doen gevoelen. 


Bescherming tegen te hoge 
voedingsspanning 


De tweede emittervolger in de in- 
gangstrap van de hoofdversterker is 
verbonden met een relatief hoge 
spanning op de spanningsdeler. Zo- 
dra de spanning aan de collector te 
hoog wordt, vindt er een kipeffect 
plaats, hetgeen betekent dat door dit 
lawine-effect TS6 veel stroom gaat 
trekken. De collectorstroom van TSS 
wordt tijdens het lawine-effect be- 
grensd door de bovenste weerstand in 
de spanningsdeler. 

Het in verzadiging sturen van TS6 
betekent, dat aan de eindtrap geen 
sturing meer zal worden toegevoerd, 
waardoor de hoofdversterker buiten 
werking wordt gesteld. 


Correctie instelling 
hoofdversterker 


Deze monolytische versterker is zoda- 
nig ontworpen, dat de uitgangsspan- 
ning in rusttoestand gelijk is aan de 
helft van de voedingsspanning, ten- 
einde een maximaal onvervormd uit- 
gangsvermogen te verkrijgen. Door 
verschillen tijdens de produktie kun- 
nen afwijkingen optreden, waardoor 
het nodig is de instelling iets te cor- 
rigeren. Dit afregelen op een juiste 
DC-uitgangsspanning geschiedt door 
aan de hoofdversterker nog additio- 
nele componenten toe te voegen. 


HF-compensatie 


Daar dc versterker een openlus- 
frequentiekarakteristiek heeft tot 
70 MHz is het noodzakelijk een ex- 
tern netwerk aan te brengen om on- 
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gewenste oscillattes (parasitair gene- 
reren) te voorkomen. 

Voor de meeste toepassingen kan men 
volstaan door cen condensator van 
10 nF aan te brengen tussen het aan- 
sluitpunt 2 en aarde. Stelt men even- 
wel prijs, ook voor hogere frequen- 
ties, op een onvervormde versterking, 
dan verdient het aanbeveling i.p.v. 
een compensatiecondensator van 
10nF een combinatie te kiezen van 
een C en een R in serie (praktische 
waarden zijn 1,5 nF en 20 Q). 
Verder kan het noodzakelijk zijn, tus- 
sen uitgang en aarde een serienet- 
werk van een condensator en weer- 
stand (SOnF en 10 Q) aan te bren- 
gen. Dit netwerk moct dienen om de 
uitgang van de versterker voor hoge 
frequenties te dempen, waardoor 
eveneens eventueel parasitair genere- 
ren wordt vermeden. De combinatie 
is niet altijd nodig en is min of meer 
afhankelijk van de lay-out van de 
toegepaste bedradingsprint. Daarom 
is het verstandig in alle gevallen het 
netwerk maar toe te passen om moei- 
lijkheden te voorkomen. 


Blokschema van de versterker 


Uit de hier gegeven schemabeschrij- 
ving is gebleken, dat we het circuit 
in feite kunnen onderscheiden in een 
voorversterker en een hoofdverster- 
ker, zoals is voorgesteld in figuur 3. 
De voorversterker geeft een signaal- 
versterking van 24dB en de hoofd- 
versterker 26 dB. 


Toepassing van de monolytische 
versterkers SL402A en SL403A 


In figuur 4 is een eenvoudige ge- 
luidsversterker weergegeven, waarin 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


nen worden toegepast. Afhankelijk 
van de aangelegde voedingsspanning, 
14 of 18 V, kan de versterker bij een 
vervorming van 2 %, continu 2 of 
3 watt uitgangsvermogen leveren. De 
voorversterker wordt, in de gegeven 
cenvoudige geluidsversterker, slechts 
gebruikt om de hoofdversterker de 
noodzakelijke instelling en tempera- 
tuurstabiliteit te geven, want, zoals uit 
het schema blijkt, de uitgang en de 
ingang van de voorversterker zijn met 
elkaar doorverbonden. Met deze 
doorverbinding is, via R2, de ingang 
van de hoofdversterker verbonden. 
Op de ingang van de hoofdversterker 
wordt tevens via scheidingscondensa- 
tor Cl en sterkteregelaar P1 de sig- 
naalwisselspanning aangesloten. 
Instelling van de hoofdversterker 
wordt verkregen met de 100 kQ po- 
tentiometer P2, waarmee het mogelijk 
is de grootte van de stroom in de 
voorversterker te regelen. RI is een 
begrenzingsweerstand, welke moet 
voorkomen dat de instelling van de 
hoofdversterker cen gevaarlijke waar- 
de kan aannemen. 

In de versterker treffen we voorts de 
reeds besproken compensatienetwer- 
ken aan om parasitair oscilleren te 
voorkomen. We zien, dat over de 
luidspreker een dempingsnetwerk, be- 
staande uit C6 en R3 is aangebracht. 
C2 ts de ontkoppel- en afvlakconden- 
sator voor de voorversterker, terwijl 
C3 de bootstrapcondensator is in de 
eindtrap. C5 is, dichtbij de schake- 
ling, op de print gemonteerd, waar- 
door voor hogere frequenties een 
goede ontkoppeling wordt verkregen. 


Geluidsversterker 
met klankregeling 


Bij deze versterker (figuur 5) is tus- 
sen de voorversterker en de hoofd- 
versterker een klankregelnetwerk op- 
genomen. Dit netwerk, dat bekend 
staat als het klassieke verzwakkings- 
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filter, wordt veel toegepast in transis- 
torversterkers voor geluidsweergave. 
De verzwakking van het filter bij ca 
1000 Hz is ongeveer 20 dB, hetgeen 
wordt gecompenseerd door de voor- 
versterker, die zoals bekend een ver- 
sterking geeft van ca 24 dB. 

De vereiste ingangsspanning voor de 
hoofdversterker, teneinde volle uitstu- 
ring te verkrijgen, is 0,25 mV-eff; 
dat betekent, dat aan de uitgang van 
de voorversterker een minimale stuur- 
spanning van 2,5 V moet optreden. 


Onder normale omstandigheden 
wordt voor het verkrijgen van span- 
ningstegenkoppeling ter realisering 
van temperatuurstabiliteit, tussen de 
ingang en uitgang van de voorver- 
sterker een weerstand aangebracht. 


Desgewenst kan men voor een gro- 
tere wisselstroomversterking, het mid- 
den van de tegenkoppelweerstand, 
via een condensator, ontkoppelen 
naar aarde. In deze situatie echter is 
de maximaal beschikbare uitgangs- 
spanning van de voorversterker ca 
l Vere- Bij hogere waarden van de uit- 
gangsspanning loopt de versterker 
vast. Daar een groter uitsturingsge- 
bied beschikbaar moet zijn, is de in- 
stelling van de voorversterker gewij- 
zigd door tussen de uitgang en aarde 
de spanningsdeler R2 R3 op te nemen 
en het middenpunt van deze serie- 
schakeling via RI te verbinden met 
de ingang van de voorversterker. 


Het knooppunt R2 R3. wordt d.m.v. 
C7 voor de wisselspanning ontkop- 
peld. Ook de instelling van de hoofd- 
versterker wordt via het klankregel- 
netwerk ontleend aan deze spannings- 
deler. Correctie van de instelling is 
mogelijk met de potentiometer P2. 


De opbouw van de schakeling is ver- 
der gelijk aan het in figuur 4 bespro- 
ken circuit. De gevoeligheid van de 
versterker is 0,25 Verf voor volle uit- 
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sturing. De frequentiekarakteristiek 
van de versterker met klankregeling 
is weergegeven in figuur 6. In figuur 
7 tenslotte de behuizing van de ge- 
integreerde schakelingen met aan- 
sluitingen. 


Geïntegreerde vermogensversterker 
in hybride techniek 


Sanken Electric heeft onlangs de ont- 
wikkeling afgesloten van een IC, wel- 
ke een uitgangsvermogen kan leveren 
van 50 W bij een vervorming van 
0,5 %. Een tweede type is aangekon- 
digd, dat 40 watt continu vermogen 
kan leveren. 

In de behuizing van deze IC zijn ook 
de componenten ondergebracht, zoals 
de ontkoppel- en afvlakcondensato- 
ren, bootstrapcondensator e.d., die 
gewoonlijk uitwendig worden gemon- 
teerd. Het feit, dat externe compo- 
nenten afwezig zijn (behalve dan de 
scheidingscondensator tussen verster- 
keruitgang en luidspreker), houdt in, 
dat geen afregeling behoeft plaats te 
vinden. De instelling is over een 
groot temperatuurgebied stabiel, 
dankzij een ingebouwd temperatuur- 
afhankelijk regelelement. 

De uitgang is bestand tegen kortslui- 
ting gedurende 5 sec. Als koelelement 
voor de eindversterker kan het chas- 
sis dienen, waarop de versterker 
wordt gemonteerd. 

In figuur 8 is het schema van deze 
versterker weergegeven. De eindtrap 
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is van het single ended push pull type 
met quasi-complementaire stuurtrap. 
Teneinde de versterker een rustinstel- 
ling te geven van 30 mA is tussen de 
bases van de complementaire transis- 
toren in de stuurtrap een diode met in 
serie een weerstand opgenomen. Door 
deze voorinstelling wordt, zoals be- 
kend, overnemingsvervorming VOOr- 
komen. Aan de drijvertrap TS2, die 
de complementaire stuurtrap stuurt, 
gaat nog een ingangstrap vooraf, 
waarvan de transistor in gemeen- 
schappelijke emitterschakeling staat. 
De overall — AC — tegenkoppeling 
wordt verkregen door vanaf de uit- 
gang een component af te leiden en 
deze aan een aftakking op de emit- 
terweerstand van TSI toe te voeren. 
Men kan gemakkelijk beredeneren, 
dat beide spanningspunten met el- 
kaar in tegenfase zijn. 

Voor DC-stabilisatie van de eindtrap 
is de instelling van de drijvertrap TS2 
afgeleid van de uitgang van de ver- 
sterker. Ook is in dit ontwerp het 
bekende bootstrappen toegepast, 
daardoor de eindtransistoren uit wis- 
selstroom oogpunt in gemeenschappe- 
lijke emitterschakeling komen te 
staan. In de figuren 9 en 10 zijn twee 
schakelvoorbeelden weergegeven van 
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versterkers, waarin de Si-1020A en 


luidspreker DC scheidt van de uit- quentie en harmonische vervorming 


Si-1050A zijn toegepast. De Si-1020 gang, extern aan de schakeling moet als functie van de frequentie in beeld 


is, zoals uit de specificaties blijkt, een 


50 watt geluidsversterker. 
Uit de schakelvoorbeelden blijkt dui- 
delijk, dat slechts een elco, die de 


TABEL I 
Eigenschappen van de IC's SL402A en SL403A 


Maximale en minimale waarden (25 °C) 


Voedingsspanning SL402A 20 V 
SL403A 24 V 
Maximale werkspanning SL402A 16 V 
SL403A 21 V 
Minimale belastingsweerstand voor beide typen Terg 


Bewaar- of opslag temp. voor beide typen —20 tot +-80 °C 
Werktemperatuur voor beide typen Drot +70 °C 


Elektrische eigenschappen (25 °C omgeving) 


; emid- een- voor- 
CW eld maxX. heid waarden 
Uitgangsverm. SL402A 1,5 2,0 — 
Uitgangsverm. SL403A 2,5 3,0 — W 
Spanningsversterking 
(voorversterker) 24 dB beide typen 
Spanningsversterking 
(hoofdversterker) 23 26 dB beide typen 
Z; (AC) voorversterker 20 MQ beide typen 
Z; (AC) hoofdversterker 100 MQ beide typen 
I; (DC) voorversterker 50 nA beide typen 
I. (DC) hoofdversterker 50 nA beide typen 
Za hoofdversterker 0,2 Q beide typen 
Vervorming voorversterker 0,1 % beide typen 
Vervorming hoofdversterker 0,3 % beide typen 
Ruststroom SL402A 120 mA bij 16 V 
Ruststroom SL403A 120 mA bij 12 V 
Frequentiegebied 
(—-3 dB bij 100 mW 
uitgangsvermogen) 20 tot 80 kHz beide typen 
Ruisniveau (beide typen) =S dB ! Mohm 
bron impedantie 
Bromonderdrukking 30 dB beide typen 


Opmerkingen 


1, kortsluiting van pen 4 of pen 10 met aarde kan resulteren 
in een blijvende beschadiging van het circuit. 

2. een aluminium koelelement met een oppervlak van mini- 
maal 12,5 cm? en I mm dik is noodzakelijk. 

3. de voorversterker dient de instelling te verzorgen van de 
hoofdversterker (zie tekst). 


worden toegevoegd. 
20 watt versterker en Si-1050 een Tenslotte zijn in de figuren 11, 12 


gebracht. Uit deze karakteristieken 
blijkt, dat de geïntegreerde verster- 


en 13 de harmonische vervormingals kers bijzonder aantrekkelijke eigen- 
functie van het uitgangsvermogen, de schappen hebben voor geluidsweer- 
versterking als functie van de fre- gave. 


PLASTIC 
PLASTIC 
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TABEL Il 
Eigenschappen van de IC's Si-1020A en Si-1050A 


Maximaal toelaatbere waarden (omgeving 25 °C) 
Voedingsspanning VY ccna 50 80 V 
Werktemperatuur —20 °C tot +80°C 


Bewaar- of opslagtemperatuur —30 °Ctot 100°C 
Toelaatbare kortsluittijd uitgang 5 sec 
Karakteristieken 

(25°C) symbool Sil0204 Sil050A eenheid 
Voedingsspanning Voc 48 62 V 
Max. uitgangsverm. Pūmax 25 50 W 


(vervorming 0,5 %) 


Spanningsversterking A, 30 (ge- 30 (ge- dB 
middeld) middeld) 
Frequentiebereik 20 Hz... 20 Hz... 
(uitgangsverm. 1 W) 100kHz 100kHz 
Uitgangsimpedantie Zu 0,2 0,2 Q 
Ingangsimpedantie Zu 70 70 kQ 
Signaal-ruisverhouding 90 90 dB 
Ruststroom (eindtrap) 30 30 mÂ 
Luidsprekerimpedantie 8 8 Q 





VERBETERD PVC-PLASTIC 


Het „Takasaki Research Establishment” van het „Japan 
Atomic Energy Research Institute” (JAERI) en de Sekisui 
Chemical Industries hebben bekend gemaakt erin geslaagd 
te zijn op „pilot plant” schaal in een continu proces een 
PVC-soort met verbeterde eigenschappen te produceren. 
De PVC is verbeterd door „graft polymerization” met be- 
hulp van gammastraling met butadieen. De slag-weerstand 
zou hierdoor met een factor van 50 verbeterd zijn. 


De reactor bestaat uit een cilindrisch stalen vat waar zich 
in het midden de Co-60 bron bevindt. Poedervormig PVC 
met butadieengas wordt tezamen rond de stralingsbron ge- 
bracht waardoor de reactie in het reactorvat plaatsvindt. 
Sekisui Chemical overweegt voor de nabije toekomst op 
commerciële produktie over te gaan. TN-12 
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KOPIEREN VAN BANDEN 


Matsushita Electric Industrial Co. te Osaka kondigde een 
nieuwe methode aan voor het kopiëren van video- en com- 
putertapes, die 30 keer zo snel zou werken als de conven- 
tionele methoden. De tijd, benodigd voor het kopiëren van 
een 2400 ft. band kan hiermede worden gereduceerd van 
1 uur tot 2 minuten. 

Bij deze methode worden een ,,master”-tape en een „slave“. 
tape tezamen met behulp van een „pressure roller” (om 
luchtinsluiting te voorkomen) met grote snelheid op één wiel 
gewonden, een magnetisch veld aangebracht, en de banden 
wederom worden gescheiden. De kopie is perfect omdat 
slippen onmogelijk is gemaakt. 


‘Het gehele proces kan met een druk op de knop worden 


volvoerd. Het systeem dat kan worden toegepast voor ver- 


schillende bandbreedten, zal + f 10 000,- in aanschaf kosten. ` 


849 


em fl. Aë WEN 








ISI PE 


GROOT-FORMAAT PROJECTIESCHERMEN 
BĲ DE SATURNUS LANCERINGEN 


Van gepubliceerde foto's en TV-beelden werd reeds een 
indruk gekregen van de enorme controlezaal, die op Kenne- 
dy Space Center dienst doet vóór en kort na lanceringen van 
ruimtevaartuigen. In het onderstaande geven wij enige ge- 
gevens over de organisatie en instrumentatie van een derge- 
lijk controlecentrum, als gebruikt bij de lancering van de 
Saturnus V Apollo draagraket. 


De rijen werktafels in de zaal worden bemand door technici 
die stuk voor stuk expert zijn voor een bepaald deel van de 
lanceer- of de ondersteuningsapparatuur van de draagraket. 
leder van hen beschikt over een intercominstallatie, waar- 
mee zij zich naar belteven in verbinding kunnen stellen met 
elk hoekje van het 32 000 ha beslaande Space Center. 

- Een van de zaalwanden wordt ingenomen door een batterij 
van zes grote projectieschermen, die het aanzien hebben van 
verticaal opgestelde reuzentrampolines, voor direct gebruik 
gereed. De schermen zijn namelijk meestentijds donker, 
maar komen tot leven als duizenden en nog eens duizenden 
bits informatie doorkomen, ten behoeve van het bedienings- 
personeel bij de beproeving, controle en lancering en duw- 
vlucht van NASA's Saturn V Apollo. Daarbij worden de 
schermen door projectie op de achterzijde overstroomd met 
TV-beelden, van te voren gereed gemaakte dia's of computer- 
gegevens. Deze informatie over de conditie van het Saturnus 
V zenuwstelsel wordt aan de projectoren toegevoerd door 
o.m. een legertje technici behorend tot het ITT — team, dat 
steeds voor dienstverlening aan de NASA op Kennedy Space 
Center actief is. 

Zo kan het controlepersoneel bijvoorbeeld indien gewenst 
een TV-close up krijgen van het gedrag van bepaalde koppe- 
lingsapparatuur van de rakettrappen, of op het kritische 
ogenblik informatie uit het computercentrum inwinnen, dat 
eveneens wordt bediend door ITT-employés. 


Het streven van de NASA is er aldus op gericht de controle 
van alle vitale functionele handelingen en de vereiste nauw- 





keurige timing bij de lancering in één ruimte te concentreren 
door toepassing van telemetrie, en bovendien afstandsbedic- 
ning en -observatic. 
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OUTPUT 


INLEIDING 


In -R£- nr. 16 hebben we het gehad 
over Music Power Output. Hier vol- 
gen enige beschouwingen over het 
méten van output, plus een beschrij- 
ving van een zelf te maken output- 
meter. 

We stellen voorop dat we gaan meten 
met een sinusvormig signaal. Dat is 
traditie. Dit signaal, met een maxi- 
male vervorming van pakweg 1 %/oo, 
wordt geleverd door een toongenera- 
tor en toegevoerd aan de ingangklem- 
men van de te meten versterker. Aan 
de uitgang sluiten we aan: 1. een be- 
lastingweerstand, waarvan de waarde 
overeenkomt met de voorgeschreven 
luidsprekerimpedantie, 2. hieraan pa- 
rallel of in serie het meetinstrument, 
en 3. een indicator voor de mate van 
vervorming (scoop en/of distorsieme- 
ter). Punt 3 wordt in een volgend ar- 
tikel behandeld. 

Er zijn verschillende argumenten aan 
te voeren, om het sinusvormige in- 
gangssignaal te vervangen door een 
blokspanning. Zoals bekend, zijn bij 
een dergelijke golfvorm de amplitude, 
de effectieve en de gemiddelde waar- 
de aan elkaar gelijk. Dat geeft de mo- 
gelijkheid om de output te meten 
met ieder willekeurig wisselstroom- 
instrument. Ook worden de dan ver- 
kregen waarden veel hoger en dus 
flatteuzer voor de betreffende ver- 





JAAP RUDOLFS 


sterker. Het is dan echter niet meer 
mogelijk om het vervormingsper- 
centage te meten, vandaar dat we 
de traditie handhaven. 

De opstelling, zoals we die vaak op 
LF-meettafels zien, is geschetst in fi- 
guur 1. Rp, de belastingweerstand, 
heeft verschillende aftakkingen, bijv. 
3-4-5-7-8 en 16 Q. Sinds de opkomst 
van de transistorversterker gebruik ik 
zelf alleen nog de 8 Q aansluiting. 
Het schijnt dat deze waarde zowel 
hier als in de USA als standaard is 
geaccepteerd voor Hi-Fi-luidsprekers 
(internationaal aanbevolen door het 
IHF, Institute for High Fidelity te 
New York). 

De millivoltmeter mV, staat in het 
bereik 10 V of 30 V. Om de output 
te vinden kwadrateren we de afgele- 
zen spanning en delen door de waar- 
de van Rp, bijv. 6,3°/8 = 5 W. Daar 
word je op den duur enorm handig 
in, ook zonder rekenlat. Draaien we 





METEN 


de verzwakker van de toongenerator 
goed dicht, dan kunnen we brom en 
ruis van de versterker meten in bijv. 
het 10 mV-bereik. Toch is deze me- 
ter wel béter te gebruiken. Je hebt 
hem geregeld nodig voor niveau's 
binnen de versterker. Ook kun je 
hem achter een filter zetten en dan 
vervorming méten in plaats van schat- 
ten op de scoop. Zijn grote gevoelig- 
heid hebben we voor de outputme- 
ting niet nodig. Zijn onnauwkeurig- 
heid speelt ons alleen maar parten. 
Kortom, we doen modern en ,,maken 
hem vrij” voor het betere werk. 


Ontwerp van cen outputmeter 


Zijn functie is: het leveren van de 
gewenste belasting voor de versterker 
(Rp) en het aanwijzen van: het daar- 
in ontwikkelde vermogen. Willen we 
een instelbare Rg, dan zullen we moe- 
ten schakelen. Voor tedere waarde 
van Rp moeten de meetbereiken van 
het instrument worden aangepast. Bij- 
voorbeeld: de meter heeft omschakel- 
bare serieweerstanden of shunts voor 
een maximale uitslag van 1, 10 en 
100 watt. De waarde hiervan moet 
dan weer worden gecorrigeerd voor 
iedere waarde van Rg (we meten na- 
melijk I?R of U?/R). Om dit te ver- 
mijden wordt vaak een auto-transfor- 
mator toegepast (fig. 2). Dat moet dan 
een hele goeie zijn met weinig verlie- 
zen, lage spreiding en kleine eigen- 
capaciteit. De gekozen Rg wordt op- 
getransformeerd tot steeds dezelfde 
waarde. 
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Omdat we een vermogen willen me- 
ten, gebruiken we bij voorkeur een 
hittedraad- of weekijzer-instrument, 
hetzij parallel aan, of in serie met 
Rr. Beter nog een thermokruis in 
serie met Rg. Dergelijke meters zijn 
niet gemakkelijk te krijgen. Verder 
hebben ze het nadeel, dat ze het ver- 
mogen lineair aanwijzen, zodat het 
bereik vaak moet worden omgescha- 
keld. Dat komt overigens de nauw- 
keurigheid enorm ten goede. Het 
weekijzer-instrument (goedkoop!) valt 
af omdat zijn zelfinductie de meting 
bij hogere frequenties niet toestaat. 

Uiteindelijk kiezen we toch het in- 
strument, dat het minst geschikt leek: 
de draaispoelmeter met diodebrug. 
Deze wijst de gemiddelde waarde van 
de wisselspanning aan. Die waarde 
verandert ten opzichte van de effec- 
tieve (die we willen meten!) als func- 
tie van de golfvorm. Maar we heb- 
ben afgesproken dat we met sinus- 
vormige spanningen werken. En meer 


dan enige procenten vervorming 
staan we niet toe. De verhouding 
gemiddeld/effectief blijft dan altijd 
0,9 en we maken het instrument ge- 
woon 1,11 X gevoeliger. 

Aan trafo en schakelaar worden zeer 
hoge eisen gesteld (er lopen ampères 
door het circuit). Bovendien bestaan 
er tegenwoordig versterkers die aan 
de uitgang zelfs geen trafo's verdra- 
gen! Die hebben al moeite met de 
zelfinductie van de luidspreker (enige 
tientallen mH, zie artikel „Carl Tur- 
ner of RCA Speaks Out on Second 
Breakdown” in EEE, Vol. 15 nr 7, 
van juli 1967). 

Omdat we toch tot de conclusie zijn 
gekomen dat 8Q het helemaal is, 
gooien we trafo en schakelaar eruit. 
„Blijft er nog wat over" zult U zeg- 
gen. Jawel, zie fig. 3. 

R: en Re vormen de SO belasting- 
weerstand. Omdat de meter is be- 
doeld voor vermogens tot 50W 


(2,5 A!) moet het een fors exemplaar 


Opbouw 
van de 
frontplaat. 


Stukje Montaprint met printschakelaar 


1.0PBOUW VAN DE FRONTPLAAT 











[D3 Tes 


Fig. 3 


zijn. Met voldoende nauwkeurigheid 
is een dergelijke weerstand „aan één 
stuk” moeilijk te realiseren (draad 
van ca 1 mm @). Daarom is hij op- 
gesplitst in twee parallelweerstanden 
van 16 Q. Aangezien deze laatste 
waarde ook nog wel eens voorkomt 
bij Amerikaanse versterkers, zijn de 
weerstanden afschakelbaar gemaakt 
en is het instrument van twee stel 
watt-schalen voorzien (behorende bij 
8 Q en 16 Q). 

Het geschiktste draad voor de weer- 
standen is nikkel-chroomdraad (resp. 
76/20 %). Het is gemakkelijk ver- 
krijgbaar en heeft cen aanvaardbare 
temperatuurcoëfficiënt wegens het 
totaal ontbreken van ijzer in de legs- 
ring. Het te meten vermogen tien 
we namelijk om in warmte en dan 
moet de waarde van de weerstand 
niet veranderen. 

Voor een maximale stroom van 
1,25 A per weerstandelement is de 
meest geschikte draaddiameter 
0,7 mm @. Dit draad heeft een weer- 
stand van 2,91Q + 5 % per meter. 
Per klos is de tolerantie aanzienlijk 
kleiner dan 5 %. Per element moeten 
we ca 5,50 meter gebruiken. 

De gelijkrichterbrug is direct paral- 
lel geschakeld aan de belastingweer- 
stand en niet, zoals gebruikelijk, aan 
de meter. De nauwkeurigheid wordt 
hierdoor in dit geval wat beter. 
Kwaad kan het niet, want we wer- 
ken met maximaal 20 Verr Natuur- 
lijk gebruiken we germanium dio- 
den: bijv. OA95, want die hebben 
een veel lagere sperlaagspanning 
(spanningverlies in doorlaatrichting) 
dan de silicium-typen. 


De meter is een 100 „A-type met 
W- en V-schalen. De Italiaanse fa- 
briek Chinaglia heeft speciaal voor 
dit ontwerp een prachtig paneel- 
instrument in de handel gebracht 
met de benodigde schaal. Hrerop is 
af te lezen: volt effectief (twee be- 
reiken) en watt (twee bereiken 8 Q 
en idem 16Q). De klasse-indeling 
is 1,5. S 
Omdat de outputmeter hoofdzakelijk 
wordt gebruikt voor metingen aan 
HiFi-apparatuur, is aan de lage ver- 
mogenswaarden weinig aandacht be- 
steed. Beneden de 1 W zijn slechts 
enkele waarden aangegeven, bijv. 
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voor het gebruik aan het ,,begin” 
van een distorsiekromme. Overigens 
hebben gewone omroepradiootjes 
toch meestal een afwijkende luid- 
sprekerimpedantie. 

Beneden de 2 V, resp. 4 V, zijn geen 
spanningen meer aangegeven omdat 
daar de dioden een rol gaan spelen, 
waardoor de schaal niet-lineaire af- 
wijkingen zou moeten hebben. 
Doordat we hier te maken hebben 
met een normaal lineaire voltmeter 
valt de aanwijzing voor halve span- 
ning, dat wil zeggen kwart vermogen, 
op de helft van de schaal. Dit geeft 
de watt-schalen een groot bereik, een 
factor 120 is nog goed af te lezen. 
De meetbereiken worden gekozen 
door omschakelen van de serieweer- 
stand (Rs A Ra bepaalt het 10 V 
bereik. Omdat de gelijkrichterbrug 
de gemiddelde spanning afgeeft, moet 
Ry 9/10 van de waarde voor effectieve 
spanningen hebben, dus 0,9 X 
100 kQ = 90kQ. Hiervan gaat dan 
nog af de inwendige weerstand van 
de meter (1500 Q) en van de dioden 
(2 X ca 17502). Ra wordt dus 
85 KQ. Rs, die we bijschakelen voor 
het 20V bereik, blijft normaal 
90 KO, want de correcties zijn al aan- 
gebracht op Ry. 

Aan de nauwkeurigheid van deze 
weerstanden worden hoge eisen ge- 
steld, evenals aan die van de paneel- 
meter. Hun afwijkingen komen kwa- 
dratisch tot uiting in de aangegeven 
waarde (iedere 1 % afwijking geeft 
2 % aanwijsfout). We meten immers 
U2/R. Hieruit volgt meteen dat de 
afwijkingen van Ri en Re normaal 
lineair in de aanwijsfout voorkomen 
(mits de aangesloten eindtrap geen 
bezwaar maakt). 

Voor wat betreft Ri en Re weten 
we al, dat een gegeven draadlengte 
een weerstandtolerantie oplevert van 
5 %. Wie dat te veel vindt (ik zéker), 
moet afgaan op de gegevens dic hem 
worden verstrekt bij de levering. Hij 
krijgt dan twee stukken draad van 
bijv. 554 cm lang (waarvan nog 2 X 
1 cm afgaan voor het vastklemmen 
van de uiteinden) met de garantie 
dat deze ieder 16 Q + 1 % vertegen- 
woordigen. Ter oriëntatie: 5,5 cm = 
LG, 


Tabel I 
a 


EEN | s% 
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Wanneer U aan de weerstanden wilt 
meten komt U met een AVO al een 
heel eind. Ook een regelvoeding met 
betrouwbare V- en A-meter(s) kan 
uitkomst bieden. Meet de weerstan- 
den altijd drie maal: eerst ieder apart, 
daarna beide in serie en beide paral- 
lel. Vergelijk de verkregen waarden. 
Bij afwijkingen moet er worden ge- 
middeld of worden afgegaan op de 
meest betrouwbaar geachte meting. 
Het is beslist geen overbodige luxe 
om hier veel aandacht en vernuft 
toe te passen. 

Vooral bij het meten met grote 
stromen dient men de overgangsweer- 
standen goed in de gaten te houden. 
Meet in dat geval de spanning recht- 
streeks op de aansluitschroeven van 
de weerstand en niet bijv. aan de 
stroombron. 


De weerstanden R, en Rs zijn wel te 
koop. Zelf had ik de beschikking 
over metaalweerstanden van 180 kQ 
+ 1%. Twee aan twee parallel 
leverde op 2X 90kQ + 1%. Rs 
moest toen nog overbrugd worden 
met 1,5 MO. Van deze laatste is de 
nauwkeurigheid niet zo belangrijk: 
hij zit er maar voor !/ı deel in. Van 
het merk ,,Resista” zijn betrouwbare, 
betaalbare metaalweerstanden ver- 
krijgbaar (type Rml) in de waarden: 
40 kQ en 50kQ (of 2 X 180 kQ), 
82 KQ en 3 KQ. Dat levert eveneens 
de gewenste combinaties op. 


Wanneer we nu de nauwkeurigheid 
van het totaal willen bepalen, kunnen 
we dat onder meer op drie manieren 
doen: 1. de „worst case”-afwijking: 
alle onderdelen hebben de maximaal 
toegestane afwijking naar één en de- 
zelfde richting (in de zin van de uit- 
cindelijk verkregen aanwijzing); 2. de 
gemiddelde afwijking: alle onderdelen 
wijken af in dezelfde richting voor 
de helft van de toegestane tolerantie; 
3. de gemiddelde-kans-afwijking: alle 
onderdelen wijken af naar verschil- 
lende richtingen. Omdat het om drie 
elementen gaat (Ri sz Rs- en 
meter) nemen we voor ieder de Vi. 
waarde van de maximale tolerantie 
(ong. i/s van het percentage) naar 
dezelfde richting. Helemaal eerlijk is 
het niet, maar je moet toch wat. 

De afwijking in Rs_4 en de meter 
moeten nà de bepaling van hun 
grootte nog worden gekwadrateerd 
(factor 2 in percentage). Het resul- 
taat toont tabel I. Hierin zijn als 
maximum toleranties aangenomen: 
voor Ru at 5% (draadlengte dus 
nauwkeurig afgemeten, meer niet), 
voor Rs_4 + 1 % en voor de meter 
1,5 %. 


Een absoluut maximum tolerantie 
van 10 % lijkt inderdaad flink hoog. 
Hiertegenover staan verschillende 


A 
zie fig.6 


factoren. In de eerste plaats is het 
erg onwaarschijnlijk dat het maxi- 
mum wordt bereikt; veel eerder kun- 
nen we rekenen op de gemiddelde- 
kans-afwijking. Bovendien zijn alle 
mij bekende eindversterkers van het 
constante uitgangspanningtype (span- 
ningtegenkoppeling) en niet van het 
stroomtype. De meter zelf trekt zich 
dan niets aan van de waarde van 
R,_., hij wijst gewoon de uitgang- 
spanning aan. De versterker zal zich 
zoveel mogelijk schikken en iets te 
veel of iets te weinig stroom leveren 
aan de weerstand. 


Tenslotte: even hebben we nog ge- 
speeld met het idee om de meter te 
beveiligen tegen overbelasting. Bij- 
voorbeeld met behulp van een paral- 
leldiode aan de meter, die alle stroom 
wegneemt die groter is dan driemaal 
de volle-schaaluitslag. Lager kunnen 
we niet gaan i.v.m. de nauwkeurig- 
heid van de aanwijzing. Trad deze 
toestand dan in, dan zou dat beteke- 
nen dat we aan de outputmeter een 
versterker van enige honderden watt 
hadden aangesloten. Aangezien dit 
niet vaak per abuis zal voorkomen, 
hebben we van de beveiliging maar 
afgezien. 


Opbouw 


Voor het onderbrengen van belasting- 
weerstand en meetsysteem leent zich 
ideaal het Montaflex kastje 1-DY (zie 
foto). Dit is een nieuw type en het 
onderscheidt zich van kastje 1-D 
doordat het grote ronde gat voor de 
meter reeds is aangebracht in de 
frontplaat. Bijpassende Montaflex 
onderdelen vergemakkelijken de sa- 
menstelling van de belastingweer- 
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stand. De Chinaglia meter geeft het 
vooraanzicht een werkelijk professio- 
nele vlakverdeling. 

Alle onderdelen behalve de belasting- 
weerstand worden op de frontplaat 
gemonteerd (fig. 4). Het schuifschake- 
laartje heeft zowel schroefbevestiging 
voor de frontplaat als pencontacten 
voor een Montaprintje met steek 
4 X 4, waarop de kleine onderdelen 
worden gemonteerd (fig. 5). Bij een 
dubbelpolige schakelaar kunnen beide 
secties worden parallelgeschakeld 
voor de zekerheid. Op de frontplaat 
zijn bij de schakelaar als indicatie 
twee „harkjes” getekend: streepjes (en 
schakelstand) naar boven = alle 
waarden op de meterschaal die boven 
de lijnen staan, streepjes naar be- 
neden = alle waarden ónder de 
lijnen (20 V bereik). Verdere indi- 
caties op de frontplaat zijn over- 
bodig, behalve hooguit voor de per- 
fectionist die er bijvoorbeeld op wil 
zetten: „8-16 outputmeter”, of 
zijn naam. 

Links- zowel als rechts-onder zit een 
stel aansluitklemmen voor de be- 
lastingweerstand. Het ene stel is voor 
aansluiting van de versterker, het 






























andere voor de rest van de keten (scoop, distorsie- 
meter, monitor). 

Doordat beide stellen op identieke wijze recht- 
streeks met de weerstand zijn verbonden, zijn zij 


® onderling te verwisselen en zijn mectfouten uit- 
NA gesloten. e 

? N leder van de beide wecrstandhelften is gewikkeld 

gd P 


Op cen stapel van vijf pertinaxplaatjes van 16 X 
4 cm, zie figuur 6. Heel handig hiervoor zijn Mon- 
taflex plaatjes P-20-4 die op lengte van 16cm 
zijn afgezaagd (in totaal dus 10 stuks nodig). De 
weerstandlichamen worden bevestigd op hoekstuk- 
ken LP-10-2 d.m.v. schroeven M3, en wel als 
volgt: voorlopig wordt de linkerhelft bevestigd aan 
het onderste hoekprofiel en de rechterhelft aan het 
bovenste. Aan de andere korte zijde van beide 
weerstandlichamen wordt een schroefje M3 met 
moer gezet om de pertinax platen onderling op 
hun plaats te houden en om straks het weerstand- 
draad „af te hechten”. We hebben gekozen voor 
5,5m draad van 0,7 Ø (nichroom draad 
HAWE 105 NiCr 8020). De lengte van één win- 
ding is ca 95 mm en we moeten dus rekenen op 
zo'n 58 windingen over een beschikbare lengte 
naar zwarte bussen van ca 135 mm. Dit levert een spatie op van 
2,3 mm. 






O 
AO 


® © gp 


Li e 
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Omdat de weerstand onderaan veel 
minder warm wordt dan bovenaan, 
nemen we onder de spatie wat klei- 
ner, stel 2 mm (,,broodroosterwikke- 
ling”). Neem bijvoorbeeld onderaan 
24 windingen spatie 2 mm, dan 
24 wdg spatie 2,5 mm en bovenaan 
10 wdg spatie 3 mm. 

Op de rand van de bovenste pertinax 
plaat van ieder weerstandlichaam 
tekenen we de spatie af met een 
kraspen. Denk erom: wat bij de ene 
helft ,,boven” is, is bij de andere 
„onder”, Vervolgens maken we in- 
kepingen met cen driekant sleutel- 
vijltje. De hterdoor ontstane plaats- 
bepaling is geen overbodige weelde, 
want het draad is ontzettend springe- 
rig en mag niet worden voorgerckt. 
Als de weerstanden zijn gewikkeld, 
leggen we tussen de windingen nog 
een wikkeling paktouw om verschui- 
vingen en mogelijk sluiting te voor- 
komen. De afwerking is duidelijk te 
zien in figuur 6. 

Toen onze eigen weerstanden klaar 
waren, ontstond toch nog weer twij- 
fel en het uiteindelijk resultaat toont 
dan ook nog twee ,,correctielussen” 
van weerstanddraad. Jeder der weer- 
standen wordt met de tegenover- 





Fig. 8 


liggende hoekbalk verbonden d.m.v. 
een stukje aluminiumstrip (deel van 


A-10-1). Het losnemen van één dezer 

stripjes maakt de meter geschikt voor 

6 resp. 25 watt over 169. De com- 

plete weerstand wordt geisoleerd be- 

vestigd aan de achterwand d.m.v. 
gaten 15a16f pertinax strippen (stukjes van P-20- 
Moor koeling 1). Achter-, onder- en bovenwand 
moeten rijkelijk worden voorzien van 
ventilatiegaten (zie figuur 7 en 8). 
Tot slot nog een overzicht van de be- 
nodigde onderdelen; de totale kosten 
belopen ongeveer f 80,—. 


Materialenlijst 


Draaispoel-paneclmeter 
100 4A met speciale 


schaalverdeling . ..... Chinaglia 
Schakelaar, minstens enkel- 

polig aan-uit . ... .... Jeanrenaud 
2 aansluitklemmen zwaar 

model, rood 
2 idem, zwart 
4 dioden `. `. OA-95 
Precisieweerstand 85 k! 
Idem 90 k2 
2 stukken weerstanddraad 

NiCr 0,7 ¢ +62 
Kastje I-DY _.. Montaflex 
Handgreep HV-9 `, idem 
10 pertinaxplaten P-20-4 idem 
Pertinaxstrip P-20-1 idem 
Aluminiumstrip A-10-1 ... idem 
2 hoekprofielen LP-10-2 idem 


Plaatje Montaprint, steek 4 x 4 mm 
Div. schroeven en moeren M3 





GRONDSTATION RAISTING If IN DE SLOTFASE 


Ongeveer 60 km zuidelijk van München ligt in het berg- 
achtige Opperbeieren het dorp Raisting, waar reeds sinds 
jaren het Westduitse grondstatton Raisting I voor verkeer 
met communicatiesatellieten in gebrijf is. 


Binnenkort krijgt dit station assistentie van een tweede, dat 
geheel zal zijn ingericht voor verkeer met de Intelsat-satel- 
lieten en met het oog op de komende Intelsat IV (1971) 
voor meervoudige toegang is geconstrueerd. 


Het station If zal daarom gelijktijdig met verschillende 
satellieten kunnen samenwerken, dus ook met andere grond- 
stations. 


Raisting I is ingericht met een antenne, die onder een zgn. 
radome-koepel werd geïnstalleerd, welke het geheel tegen 
weersinvloeden beschermt, bij Raisting II heeft men. dit 
principe verlaten. 


Continu metingen aan het eerste station gedurende grotere 
tijdsperioden wezen namelijk uit, dat de radome toch een 
nadelige invloed heeft op de signaal/ruisverhouding van het 
ontvangsysteem. 


Raisting II nadert nu zijn voltooiing. De mechanische werk- 
zaamheden aan de reuzenparabool, die een diameter van 
28,5 m heeft, zijn beëindigd en de laatste elektrische me- 
tingen vinden nu plaats. 


Daartoe diende de parabool uit zijn zenith-positie te wor- 
den gedraaid op vrijwel nul graden elevatie. 


Op een afstand van 30 km van het station bevindt zich de 
berg Hornle (vlak bij Oberammergau), waarop zich een 
provisorische testzender bevindt. Hierop is de parabool ge- 
richt, de zender straalt op bepaalde frequenties in het 4 en 
6 GHz-bereik. 

Het team van Siemens-ingenieurs kan op deze wijze het 
stralingsdiagram bepalen, alsook de versterkingsfactor van 
de bundeling en de peilingstolerantie. Tot voor kort kon 
namelijk uitsluitend gebruik worden gemaakt van wiskun- 
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dige berekeningen en meetresultaten van een verkleind 


model. 
Het station Raisting II is op 1 oktober jl. officieel in bedrijf 


gesteld. 





De parabool van het nieuwe station in zijn ongewone stand. 
Rechts op de achtergrond is nog juist de radome van 


(foto Siemens) 
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Raisting | zichtbaar. 



















Versterkers en Oscillatoren 
berekend met 


VIERPOOLPARAMETERS 


1.3. De y-parameters 
Deze vierpoolparameters worden be- 
paald door de betrekkingen: 
l = Yu Yı + Yr Vo (6) 
lz = Ya Vy + Yz Ve (7) 
Hieruit volgen: 


= (3 
"nl Vs = 0 


Het is de ingangsadmittantie van de 
vierpool bij kortgesloten uitgangs- 
klemmen. 


K (st) 
Zus = Va V = 0 


Het is een transfertadmittantie bij kort- 
gesloten ingang. 


aa (52) 


Is eveneens een transfertadmittantie 
doch bij kortgesloten uitgang. 


= (= 
ab V2/v, =0 


Het is de uitgangsadmittantie van de 
vierpool bij kortgesloten ingangsklem- 
men. Elke y-parameter kan gevonden 
worden door telkens één van de klem- 
menparen kort te sluiten. Vandaar dat 
men ze ook de kortsluitparameters 
noemt van de vierpool. 


TOEPASSING 3 


Aangezien een zelfde vierpool zowel 
door z- als door y-parameters kan 
worden gekenmerkt, moeten tussen 
beide groepen parameters zekere be- 
trekkingen bestaan. Als voorbeeld 
zullen we één van deze betrekkingen 
opzoeken. 

Siuiten we in fig. 2 het klemmenpaar 2 
kort, dan worden de vergelijkingen (1) 
en (2): 
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DEEL 1 (vervolg) 





Vi = Zu h + zie To (8) 
0 = Z21 I, + Zog I, (9) 
Brengen we L uit (9) in (8) dan volgt: 
Z12'Z21 
Jr = IL — Ik = 
1 = Zut ee 
— 211 222 7 212 221 J, (10) 
Z22 
Anderzijds herleidt (6) zich tot: 
bh = Yn Vy (11) 


Uit (10) en (11) blijkt dat: 


Op analoge wijze kan het verband voor 
andere parameters worden opgezocht. 
De resultaten zijn in tabel 2 aangegeven. 
Deze omzettingstabel is zeer nuttig in 
gevallen waarbij men naar een ander 
type parameters moet overschakelen. 


TOEPASSING 4 


Figuur 5 stelt de principeschakeling 
voor van een geaarde roosterversterker 
en de figuren 6a en 6b zijn de lineaire 
vervangingsschema’s. In figuur 6b is 


TABEL 2 
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rekemng gehouden met de voorwaarde 
Eg = — Nu 

Uit tabel 1 volgt ook dat de uitdrukking 
van de spanningswinst Ay is: 





— y2! I 
Ay = ——— met Y, = — 
Y ya + Yar STFA 

In figuur 6b is: 
y = (5) ng acts i 
oo WE, een? Ri 


aangezien bij kortgesloten klemmen- 
paar 2 geldt: 

O +a) V, =—Ril, 

Tenslotte vindt men gemakkelijk 





l 
Y2 = R; 
Daarmee wordt: 
1+ pz 
A zen Rie the lc ZN 
pT REZ 
Ri a 


1.4. De h-parameters 


Dit zijn de parameters die veel worden 
gebruikt om de karakteristieke groot- 
heden van een transistor aan te geven. 
Zij voldoen aan de relaties: 
Vi = hy h + hie Vo (12) 
I, = ha Ty + has V2 (13) 
Men noemt ze hybride parameters 
omdat hun dimensies niet dezelfde 
zijn, dit in tegenstelling met de 
z-parameters die impedanties zijn, en 
de y-parameters die admittanties zijn. 
Uit de h-parametervergelijkingen volgt: 


WW l 
h Ė— gg — ee Za 
vi k V.=0 Vu 


de ingangsimpedantie van de vierpool 
bij kortgesloten uitgang. 


V, 
h= (ve), = 

het omgekeerde van de spanningswinst 

van de vierpool, bij open ingangs- 

klemmen. hj, is dimensieloos. 


I2 3 
Kaz kaf = 0 S 


de stroomversterking bij kortgesloten 
uitgang. he; is dimensieloos, 


SE ea 
Eri EN Ee 
= uitgangsadmittantie bij open in- 
gang. 
RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 











al be d k ifr “> POP nw wre 
m. Ra 


TOEPASSING 5 

De vierpool van fig. 7 is gekenschetst 
door zijn h-parameters. Bepalen we de 
formule voor de uitgangsimpedantie 
dan is deze: 


za = ($2) 
I2 /E, = 0 


Figuur 7 herleidt zich aldus tot fig. 8, 
en vergelijking (12) tot: 

Vi > — lZ — hi I; + hy Va 
Waaruit: — (Zs + hy) I; = hye Va 
Brengen we J, in (13) 





bach 
SET + Zs Va + ha Va 
hij + Z, 
Z u = e 
odat Zy= AE Oé 


TOEPASSING 6 


Passen we formule (14) toe op de ver- 
sterker van fig. 9, dan blijkt uit het 
vervangingsschema van fig. 10 dat: 


I l l IA 
ER Ke NIE Ga KO 
Waaruit: Zs = 900 Q. 
Verder kan men vinden dat de h-para- 
meters in het instelpunt van de transis- 
tor zijn: 


hy = 1200 Q 
his = 5,6 x 104 
ho, = 48 

hy = 39 x 10% 


Hiermee vindt men: Zu = 38,2 kQ. 
Merk op dat bij open ingang, de uit- 


pt I 
gangsimpedantie is: ne = 25,6 KQ. 


1.5. g-parameters 


Bij deze parameters worden de ingangs- 
spanning en de uitgangsstroom als on- 
afhankelijk veranderlijken genomen. 
De vierpoolvergelijkingen zijn: 


I, = gu Vi + grek (15) 
Va = Ban Vy + Bz k (16) 
Hierbij is: 


I; l 
ta = (Vi), -0 "Z7 
de ingangsadmittantie bij open uitgang 
LF 
£13 = KR Kë = 
het omgekeerde van de stroomverster- 
king bij kortgesloten ingang. 
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$ 
‘ 
3 
D 
+ 


£ is dimensieloos 


de spanningsversterking bij open uit- 
gang. Gau is eveneens diemensieloos. 
| l 
e= (7. vn Yz 
de uitgangsimpedantie bij kortgesloten 
ingang. 





TOEPASSING 7 


Bepalen we nu de waarde van de g- 
parameters van de transistor besproken 
in toepassing 6. 

Vooraf berekenen we 4, = hy, haa — 
— h he, = 200 x 10° 








Dan ss: 
che — 39 x 10° 
u= “A, 200 x 108 
I 
a heek ze, 
= 19,5 x 104-5 
he —5,6 x 104 ` 
B1: = Ar 200 x 104 
= —28 x 10° 
mate 49 X 10° ` 
eine 2000 
== — 2.400 
Ap 2005510" 
En = in 200 


1.6. a-parameters 

Deze parameters zullen we gebruiken 

in deel 2 bij de berekening van in cas- 

cade geschakelde versterkertrappen. 

Zij voldoen aan de vergelijkingen: 
Vy = ay, Vo + ay I, (17) 
I, = a; Va + ag la (18) 

Hieruit volgen: 


An Lal al, 
= Vali, -o Ba 
ae 
I2 /v,=0 Yat 
Bea n 
e Val, =o Za 


A Léi fis ds 
=" \bA,=-0 bn 
De lezer zal zonder moeite een om- 


schrijving kunnen geven van de bete- 
kenis van elke parameter. 





Fie. 10 





TOEPASSING 8 


Wensen we van de versterker uit 
fig. 3, de a-parameters te kennen, dan 
kunnen we rechtstreeks de definitie 
toepassen op fig. 4, ofwel gebruik 
maken van de omzettingsformules uit 
tabel 2 (omzetting van z naar a). 
Men vindt telkens: 








du = PED > Ae = Fee 
— | aut l 
SERA A O OS Rg 
Bepalen we de spanningsversterking 
V2 Z 
Av "ën en 
MTA Zat an 
ee EZ 
acpi x Z, An din 1 a 
te S 
Opmerking 


Er bestaat nog een zesde (en laatste) 
groep parameters, nl. de b-parameters. 
Ingangsspanning en -stroom zijn hier 
de onafhankelijk veranderlijken, zodat 
de parametervergelijkingen zijn: 


dd Sa BW 


Va = by Vy + bet 

I, = bg, Vy + bag Io 
De b-parameters zullen we niet ge- 
bruiken. 


1.7. Eigenschap van passieve vierpolen 


Door gebruik te maken van de reci- 
prociteitsstelling kan men aantonen 
dat voor een passieve vierpool: Ziz = Ze 
Uit tabel 2 kan men dan afleiden: 


7 19 ee) OL 

hye = — hy (19) 
Bu = — Bai 

da = — |1 


Het is duidelijk dat deze eigenschap 
het rekenwerk zal vereenvoudigen. 

In het bijzondere geval van symme- 
trische vierpolen is bovendien Zj; = Zoo, 
zodat ook (zie tabel 2): 

Yu = Y22; de = l; 

ay) = — aan 


1.8. Slotbemerking 


In het voorgaande is de basis gelegd 
voor het leren begrijpen van de para- 
metertheorie van vierpolen. Nu zal de 
lezer zich terecht afvragen wanneer hij 
welk soort parameters het best zal ge- 
bruiken. In het volgend deel zal het 
antwoord ondubbelzinning naar voren 
treden. (Wordt vervolgd). 





GEINTEGREERDE PRECISIE 
SPANNINGSREGELAAR 


> 





De L123 is een door SGS vervaardigde 
geïntegreerde schakeling van de tweede 
generatie voor toepassing als spannings- 
regelaar van zowel positieve als nega- 
tieve spanningen. 

Het is de eerste geïntegreerde analoge 
schakeling waarin een N-channel FET 
is opgenomen en gebruik wordt gemaakt 
van MOS-capaciteiten, pinch-weerstan- 
den, NPN- en PNP-transistoren. 

De schakeling bestaat uit een tempera- 
tuurgecompenseerde referentieversterker, 
een regelversterker en een vermogens- 
en stroombegrenzingscircuit. Er kunnen 
extra NPN- en PNP-transistoren paral- 
lel worden geschakeld voor het geval de 
uitgangsstroom groter zal worden dan 
150 mA. Voorts kan de stroombegren- 
zing mét of zonder automatische stroom- 
vermindering worden ingesteld. Sch. 
Overige eigenschappen: 


Regelfactor ing.spann. 0,01 % 
Ruststroom 2mA 
Uitgangsspanningsbereik 2-38 V 
Temperatuurscoéfficiént 0,002 %/°C 
Max. spanning bij 

zwevend bedrijf + of —250V 
Behuizing TO-5 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 





| 
| 
| 
| 
A 


Gegen ea Pee tee dee Ben 


| 
NV 
$ 











rA A me A mN ` e h fa i eg: el Eh oam Saa SPO ge PA l 


E I Tt g mn 


md an | myg 


Automatisering in de tuinbouw 


ca 


bonga 


| 
TT ` 
pn ana 
Le SES ar 
J P i 
| | XK 


| 

| dit 
2 sl 

| ip disse 





KETELHUIS 


Het is nog niet zo heel lang geleden, 
dat de tuinders de nacht soms in een 
kas doorbrachten, om ervoor zorg te 
dragen dat hun gewassen op de juiste 
temperatuur bleven. Het kostte hen 
hun nachtrust, want zij beschikten 
nog niet over de hulpmiddelen voor 
een andere, betere aanpak. 

Vandaag hebben wij die middelen en 
is het niet langer nodig, dat de kwe- 
ker van hoogwaardige produkten zijn 
kostbare tijd besteed aan het eigen- 
handig regelen van het kasklimaat. 
Hij bepaalt het klimaat, maar laat het 
werk en de zorg over aan nauwkeu- 
rig werkende apparatuur. Van één 
centraal punt uit kan de temperatuur, 
in alle afdelingen, worden geregeld 
en gemeten, hetgeen tijd en geld be- 
spaart. 


Elektrisch-proportionele voorregeling 
in afhankelijkheid van de 
buitentemperatuur 


De temperatuur van het ketelwater 
wordt, door middel van de ketelwa- 
ter thermostaat, (fig. 1) constant ge- 
houden op 85 °C. Deze thermostaat 
schakelt de oliebrander in of uit. De 
maximaal thermostaat 2a, schakelt 
de oliebrander geheel uit, wanneer de 
ketelwatertemperatuur komt boven 
de ingestelde waarde van deze ther- 
mostaat. 

De circulatiepomp (7), welke continu 
is ingeschakeld, zorgt er voor dat het 
ketelwater door de ringleiding circu- 
leert. De temperatuur van het circu- 
lerende water wordt geregeld door de 
combinatie buitenthermostaat (5) en 
waterthermostaat (3), welke het 
mengventiel (4) zo sturen, dat de wa- 
tertemperatuur wordt geregeld in af- 
hankelijkheid van de buitentempera- 
tuur. 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 











Nt} BS 


2, 
Y | 


\ 





) 
i 
KAS 1 
Van de ringleiding wordt de warmte- 
toevoer afgetakt naar de diverse kas- 
sen, zoals in fig. 1 ook is aangegeven. 
Iedere kas heeft zijn eigen ruimte- 
thermostaat, mengventiel en circula- 
tiepomp, waardoor het mogelijk is de 
ruimtetemperatuur van iedere kas af- 
zonderlijk te regelen, wat van groot 
belang is, daar ieder soort van pro- 
dukten hun eigen eisen stelt. 

De ruimtethermostaat 8 (1) regelt het 
mengventiel 9 (1). De circulatiepomp 
12 (1) is continu ingeschakeld. Stijgt 
de ruimtetemperatuur dan wordt de 
toevoer van het water, uit de ringlei- 
ding, meer afgesloten en komt er 
meer retourwater in de verwarmings- 
Spiralen. 

Daalt de ruimtetemperatuur, dan 
opent de toevoer van het water uit 
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KAS 2 


de ringleiding en a er minder re- 
tourwater in de verwarmingsspiralen. 
Om de natuur zo goed mogelijk na 
te bootsen kan iedere kasregeling 
worden voorzien van een schakel- 
klok, die de ruimtetemperatuur gedu- 
rende de nacht overschakelt op een 
lagere temperatuur. 


Championkwekerij 


In fig. 2 is een schakeling aangege- 
ven voor een championkwekerij. 
Dit schimmelproces vraagt niet alleen 
een constante temperatuur, maar ook 
toevoeging van waterdamp. 
Om dit te bereiken wordt het ketel- 
water gevoerd door een mengventiel 
(2), dat proportioneel wordt geregeld 
door een waterthermostaat (1). 
(Vervolg blz. 863) 
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In het vorige artikel (zie -#£-, d.d. 
16 okt. 1969, nr. 20) is het principe 
besproken van de pH-meting. Door 
de veelheid van begrippen volgt eerst 
een samenvatting van de behandelde 
theorie. 

Onder pH-meting verstaat men het 
bepalen van de zuurgraad van een 
vloeistof. Deze pH-waarde varieert 
van 0 ... 14 pH, waarbij 7 pH de 
zuurgraad is van zuiver (neutraal) 
water. Waarden lager dan 7 pH (0... 
7 pH) geven aan dat de vloeistof zuur 
is en waarden groter dan 7 pH (7... 
14 pH) duiden op een alkalische 
vloeistof. 

De pH-waarde wordt gemeten door 
een elektrodenpaar, de glaselektrode 
en de calomelektrode, in de meet- 
vloeistof te dompelen en met een pH- 
meter de mV-spanning te. meten. In 
deze pH-meter wordt, automatisch, 
rekening gehouden met de afwij- 
kingen, welke ontstaan ten gevolge 
van de temperatuur van de meet- 
vloeistof, de asymmetriepotentiaal en 
de gevoeligheid van de elektroden. 
Tabel ! geeft het aantal mV per pH 
(58,164mV bij t = 20 °C) weer en 
de afwijkende waarde, ontstaan door 
de temperatuurvariatie van de meet- 
vloeistof. Deze gegevens zijn geba- 
seerd op een isothermefsnijpunt van 
7 pH (7 pH = 0 mY). 

Uit de tabel blijkt ook, dat bij toe- 
nemende temperatuur de mV-span- 
ning stijgt, bij gelijk blijven van de 
pH-waarde. Deze stijgende spanning 
wordt in de pH-meter gecompenseerd 
door inschakeling van de automati- 
sche temperatuurcompensatie, hetgeen 
niet betekent dat ook de invloed van 
de temperatuur op de pH-waarde van 
de meetvloeistof wordt gecorrigeerd. 
Bij vergelijking van een gemeten pH- 
waarde moet daarom rekening wor- 
den gehouden met een mogelijke 
temperatuur-afhankelijkheid van deze 
waarde. Deze temperatuur-afhanke- 
lijkbeid van de pH-waarde is voor 
elke oplossing verschillend; bij alka- 
lische oplossingen is deze groter dan 
bij zure oplossingen. 
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DEEL II 


Inwendige weerstand 


De ohmse weerstand van de glaselek- 
trode ligt in de ordegrootte van 
50... 500 MQ. Bij lager worden van 
de temperatuur van de meetvloeistof 
neemt de weerstand, voor elke 25 °C 
daling, toe met een factor 10. Bij pH- 
metingen in oplossingen met een lage 
temperatuur worden er aan de isolatie 
steeds hogere eisen gesteld. Bij voor- 
keur zal men meten bij kamertempe- 
ratuur (18 - 20 °C). 

De temperatuur kan men niet on- 
beperkt opvoeren, daar de glaselek- 
trode dan te snel ,,slijt”. De levens- 
duur van de glaselektrode wordt nl. 
verkort door het versneld oplossen 
van componenten uit het pH-gevoe- 
lige membraan. 


Doel van pH-meting 


Als regel heeft men de bedoeling een 
controle uit te oefenen op de kwali- 
teit van grondstof of eindprodukt. In 
het laboratorium zal de meting veelal 
van onderzoekende aard zijn (b.v. 
bloedonderzoek, enz.). Bij industriële 
metingen zal men tevens, aan de hand 
van de meetresultaten, direct in de 
regeling van het produktieproces wil- 
len ingrijpen. Dit ingrijpen kan met 
de hand geschieden; meestal echter 


zal men de voorkeur willen geven 
aan een hieraan gekoppelde automa- 
tische regeling. 

Het al dan niet toepassen van een 
automatische pH-regeling zal o.a. af- 


hankelijk zijn van bedrijfseconomi- - 


sche motieven. Men kan dikwijls tot 
een belangrijke kostenverlaging van 
het produktieproces komen, terwijl de 
kwaliteit beter wordt. 


pH-meting van textiel 


Bij een veredelingsproces van stoffen 
waaruit, in een latere fase, overhem- 
den worden gemaakt, nam men Z'n 
toevlucht tot een pH-regeling. Deze 
veredeling bestaat uit het behandelen, 
bij een bepaalde temperatuur, van de 
stof met leidingwater. Op een zeker 
moment kreeg men echter klachten 
over het „beruchte geel worden” van 
de eens zo hagelwitte overhemden. 
Na vele laboratoriumproeven kwam 
men tot de conclusie dat, vooral na 
perioden van grote droogte, het ge- 
bruikte water te alkalisch was ge- 
worden. De oplossing vond men in 
de meetopstelling, welke schematisch 
is weergegeven in fig. 19. 

Volgen we de loop van het water 
(van rechts naar links). Om niet af- 
hankelijk te zijn van stagnatie in de 
aanvoer van water werd in een grote 
voorraadtank een buffervoorraad op- 
geslagen; ook regenwater werd als 
welkome aanvulling opgevangen en 
verzameld. 

Via diverse metingen kwam vast te 
staan dat het gebruikte water vrijwel 
altijd te alkalisch was, gemiddeld 
kwam men op 8 pH, men moest dus 
regelen naar + 7 pH. 

Op de voorraadtank werd een pomp 
(2) aangesloten, welke het water in 
een „mengbak” pompt. Deze meng- 
bak vormt een onderdeel van een 
betonconstructie, bestaande uit één 
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groot basin, gescheiden door muur- 
tjes van verschillende hoogte. 

Is de mengbak vol, dan zal het water 
overlopen in de ,,meetbak”. Met een 
elektrodenpaar (en weerstandthermo- 
meter), welke zijn ondergebracht in 
een dompelarmatuur, wordt de pH- 
waarde gemeten. Het dompelarma- 
tuur, of kortweg dompelaar, bestaat 
uit een kooi van roestvrij staal, waar- 
in de glaselektrode, de referentie- 
elektrode en de weerstandthermome- 
ter zijn gemonteerd op een zodanige 
wijze, dat de meetvloeistof de elek- 
troden vrij kan omspoelen, terwijl de 
elektrische aansluitingen beschermd 
zijn tegen indringen van vocht. 

Om te voorkomen dat in z.g. „dood 
water” wordt gemeten, is een roer- 
werk aangebracht, waardoor men ver- 
zekerd is van een continu omspoelen 
van verse meetvloeistof van het pH- 
membraan. 

De pH-elektroden zijn, via een aan- 
sluitkast, verbonden met een pH- 
meter van het zelfcompenserende 
type. 

Aan de servomotoras van de pH- 
meter zijn verschillende uitgangen ge- 
koppeld; in fig. 20 is de hele meet- 
opstelling in een blokschema weer- 
gegeven. 

Om direct en op vrij grote afstand de 
momentele pH-waarde te kunnen af- 
lezen is een indicator met vrij grote 
schaal aangebracht. Daar het hier een 
continu automatisch proces betreft, 
waarbij vooral gedurende de nachte- 
lijke uren, niet altijd een operator 
aanwezig zal zijn, moet men de pH- 
waarde registreren. Bij het doen van 
controleronden kan men op de be- 
schreven papierrol zien hoe of het 
proces is verlopen en hoe groot de 
opgetreden afwijkingen zijn geweest. 
Via een door de servomotoras aan- 
gedreven dochterpot.meter, waar een 
gestabiliseerde gelijkspanning op is 
aangesloten, krijgen we een ingangs- 
signaal voor een elektronische rege- 
laar, dat evenredig is aan de gemeten 
pH-waarde. 


Neutraal water naaf 
voorraad val 
Pomp | 
Dompelaar 
S Zeg met pH - 


Niveau 
schakelaars 
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elektroden 


Het gewenste waardepunt of ,,set- 
point” van de regelaar geeft een span- 
ning af, die overeenkomt met de 
spanning van de dochterpot.meter, 
indien de gemeten pH-waarde over- 
eenkomt met de ingestelde waarde. 
Beide spanningen worden van elkaar 
afgetrokken; bij gelijke waarde zal de 
spanning O zijn. Afhankelijk van de 
grootte van de afwijking tussen ge- 
meten en gewenste waarde zal deze 
spanning groter of kleiner zijn, terwijl 
de polariteit zal afhangen of de ge- 
meten waarde onder of boven de ge- 
wenste waarde ligt. De verschil- 
spanning vormt de ingangsspanning 
van de regelaar. 

In de regelaar worden de verschillen- 
de functies, zoals bandbreedte, inte- 
gratietijd en differenttatietijd, langs 
elektronische weg verwerkt, waarna 
de uitgang van de regelaar een servo- 
pneumatische omvormer stuurt. Deze 
omvormer ontvangt een constante 
voedingsdruk van 35 PSI (Pounds per 
square inch) en geeft als uitgangs- 
signaal, afhankelijk van het stuur- 
signaal van de regelaar, een lucht- 
signaal variërend van minimaal 3 tot 
maximaal 15 PSI. 

Deze stuurdruk bedient een pneuma- 
tische regelklep, waarvan de door- 
stroomopening afhankelijk is van de 
grootte van het pneumatische stuur- 
signaal. Bij een stuurdruk van 3 PSI 
is de regelklep geheel gesloten, terwijl 
bij 15 PSI de regelklep geheel is ge- 
opend. 

De grootte van de doorstroomope- 
ning zal afhankelijk zijn van het ver- 
schil tussen gemeten en gewenste pH- 
waarde. De regelklep is gemonteerd 
in een leiding welke is aangesloten 
op een voorraadvat, waarin zich een 
oplossing van + 30% zwavelzuur 
bevindt. Afhankelijk van de door- 
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stroomopening van de regelklep zal 
deze 30% H,SO, in de mengbak 
worden vermengd met het toegevoer- 
de alkalische water. De dosering zal 
zo lang doorgaan tot de gewenste 
pH-waarde (setpoint op de regelaar) 
is bereikt. 

Het gehele systeem is beveiligd door 
niveauschakelaars in serie met de 
afvoerpomp (pomp 1, min. niveau zie 
fig. 19), terwijl het max. niveau is be- 
veiligd door een serieschakelaar in de 
toevoerpomp (pomp 2). 

Op de servomotoras van de pH-meter 
is een instelbare curveschijf gemon- 
teerd, welke een microschakelaar 
(alarmcontact) bedient indien de pH- 
waarde te ver zou teruglopen. 

Voor een beter begrip van boven- 
staande regeling is het misschien nut- 
tig om enkele nieuwe begrippen nog 
even nader te beschouwen. 


Proportionele band: 

De regelbandbreedte wordt uitgedrukt in 
procenten van het meetbereik. Naar- 
mate de regelaar sterker reageert op een 
kleinere afwijking is de proportionali- 
teitsfactor groter en de regelbandbreedte 
kleiner. Het uitgangssignaal van de rege- 
laar is rechtevenredig met de afwijking, 
die gelijk ts aan het verschil tussen in- 
gestelde en gemeten waarde. 


Integratietijd: 

Bij P.-onafhankelijke regeling, de tijd die 
nodig is om het corrigerende orgaan 
100 % te verstellen bij een statische 
regelafwijking van 2 %. 

Bij P.-afhankelijke regeling, de tijd die 
nodig ts om het corrigerende orgaan de- 
zelfde verstelling te geven als veroor- 
zaakt door de proportionele werking. 


Differentiatictijd: 

Bij P.-onafhankelijke regeling, de tijd die 
nodig is om bij een lineair met de tijd 
verlopende afwijking, een afwijking van 
2% te verkrijgen resulterend in een 
100 %-ige verstelling van het corrigeren- 
de orgaan. 

Bij P.-afhankelijke regeling. de tijd die 
nodig is om bij een lineair met de tijd 
verlopende afwijking een procentueel 
even grote afwijking te verkrijgen als de 
bandbreedte bedraagt resulterend in een 
100 %-ige verstelling van het corrigeren- 
de orgaan. 


Niveauschakelaars 


De niveauschakelaar bestaat uit een 
contacthuis en een vlotter. Zakt de 
vloeistof beneden de plaats waar de 
vlotter is gemonteerd dan hangt de 
vlotter naar beneden (fig. 21). De con- 


- tacten in het contacthuis worden mag- 


netisch bestuurd door tegenover el- 
kaar geplaatste permanente mag- 
neten, die door de wand van het 
schakelhuis zijn gescheiden. 

Eén magneet is bevestigd op de hef- 
boom van de vlotter, de andere mag- 
neet, die zich in het schakelhuis be- 
vindt, draagt een contactarm. De 
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gelijknamige polen van de magneten 
zijn tegenover elkaar geplaatst, zodat 
ze elkaar afstoten als ze elkaar pas- 
seren. Door deze afstotende werking 
wordt de magneet met de contactarm 
van de ene in de andere stand ge- 
stoten, waardoor momentschakeling 
wordt bereikt. 

Bij het schakelen van motoren zal 
veelal gebruik worden gemaakt van 
een magneetschakelaar (relais) als 
hulpschakelaar, daar de contacten van 
de niveauschakelaar anders snel zou- 
den inbranden. 

Voor het schakelen van een niveau 
van een vloeistof bestaan verschillen- 
de systemen; het hier omschreven 
system (MOBREY - fabr. Ronald 
Trist Controls Ltd.) wordt echter vrij 
algemeen toegepast. 


Afvalwaterzuivering 


Zoals bekend mag worden veronder- 
steld gaat Nederland de laatste jaren 
gebukt onder een toenemende lucht- 
en waterverontreiniging. Over de 
luchtverontreiniging is al genoeg ge- 
schreven en daar kan men met de 
pH-meting ook al niet veel aan doen. 
Anders is het gesteld met de water- 
verontreiniging, daar is de pH-meting 
absoluut onmisbaar om te voorkomen 
dat ons land volkomen onbewoon- 
baar wordt. Dit is echt niet te drama- 
tisch voorgesteld, want de toenemen- 
de lozing van verontreinigd afval- 
water in onze grote rivieren kan zo 
niet doorgaan en heeft de volle aan- 
dacht van Rijkswaterstaat, TNO e.d. 
In de eisen, voor het lozen van afval- 
water, wordt o.a. gesteld dat de pH- 
waarde tenminste 
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Nu zijn er verschillende soorten afval- 
water; bij de galvanische industrie 
b.v. komt veel afvalwater voor wat 
niet zonder meer kan worden geneu- 
traliseerd, hier zal men redoxmetingen 
(mV-meting via pH-elektroden) nodig 
hebben om een reductie- of oxydatie- 
proces te kunnen regelen. 

Bepalen we ons tot b.v. het afval- 
water van de metaalverwerkende in- 
dustrie, dat ontstaat bij gebruik van 
zure beitsbaden, anodiseerbaden, nik- 
kelbaden enz. 

Dit afvalwater kan met natronloog 
of kalk worden geneutraliseerd, waar- 
bij in een gunstig milieu het moeilijk 
oplosbare metaalzout kan bezinken. 


Neutralisatie- — 
en — middel 
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Welk neutralisatiemiddel wordt ge- 
bruikt hangt af van diverse factoren. 


Natronloog kan gemakkelijk in voor- 
raad worden gehouden, terwijl de 
dosering eenvoudig is en de hoeveel- 
heid neerslag (slib) die wordt ge- 
vormd relatief klein is. Op plaatsen, 
waar per 24 uur niet meer dan 25 m3 
afvalwater met een pH niet lager dan 
3 wordt geproduceerd, kan natron- 
loog met succes worden toegepast. 


Kalk is bij grote hoeveelheden afval- 
water, uit het oogpunt van de kost- 
prijs, het meest economische neutra- 
lisatiemiddel; dosering kan zowel met 
droge kalk als met kalkmelk. Om 
kalkmelk te kunnen gebruiken moet 
in het voorraadvat voortdurend wor- 
den geroerd. De neutralisatie met 
kalk verloopt langzamer dan met 


natronloog. Met de anionen worden 


moeilijk oplosbare zouten gevormd, 
die de slibafscheiding bemoeilijken. 


Het afvalwater moet, afhankelijk van 
de plaatselijke voorschriften, op een 
pH-waarde van 8 à 9 worden ge- 
bracht. Het afvalwater is dan zwak 
alkalisch. De pH is belangrijk omdat 


Tabel 2 


pH waarbij neerslag ca. 
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de tweevoudige metalen bij een hoge 
pH neerslaan, terwijl de zware me- 
talen pas bij een bepaalde pH-waarde 
neerslaan. In tabel 2 zijn de optimale 
neerslagwaarden vermeld. In fig. 22 
tenslotte is een schematische opstel- 
ling gegeven van een automatische 
pH-regeling voor de neutralisatie van 
afvalwater. De werking behoeft geen 
uitgebreide omschrijving, daarvoor 
kan grotendeels worden verwezen 
naar hetgeen bij het textielverede- 
lingsproces is gezegd. 

Het afvalwater wordt in een grote 
betonnen bak verzameld; ts de bak 
voldoende gevuld dan wordt de auto- 
matische regeling in bedrijf gesteld. 
Na verloop van tijd, als de gewenste 
pH-waarde is bereikt, wordt er een 
signaal gegeven en de bak wordt ge- 
loosd. Om een continu proces moge- 
lijk te maken worden meerdere neu- 
tralisatiebakken gebruikt, terwijl de 
pH-regelinstallatie verplaatsbaar kan 
worden uitgevoerd. 


Behandeling van pH-elektroden 
Uit het vorenstaande is gebleken dat 
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Fig. 21 


de pH-elektrode een belangrijke scha- 
kel is in de gehele pH-meting. Door 
zn verschillende „moeilijke“ eigen- 
schappen (hoogohmig, vergiftiging, 
isolatie enz.) geeft de pH-elektrode 
wel eens aanleiding tot storingen, die 
bij een juiste behandeling hadden 
kunnen worden voorkomen. 

Hier volgen enkele algemene aan- 
wijzingen. 

Bij elektroden met een navulopening 
moet de afsluiting van deze opening 
regelmatig worden verwijderd, om 
voldoende KCl-uitstroming te garan- 
deren. De ruimte boven de voorraad 


KCI moet geen onderdruk kunnen 
krijgen. 

Het niveau van de KCI moet altijd 
hoger zijn dan het niveau van de te- 
meten vloeistof; als dit niet het geval 
is, de elektrode bijvullen. 

Vergiftigde of uitgedroogde elektro- 
den met een warme KCl-oplossing 
doorspoelen; ook een te grote over- 
maat aan KCl-kristallen kan hiermede 
worden verwijderd, waarna opnieuw 
wordt gevuld met een verzadigde 
KCl-oplossing. 

Na gebruik de elektroden zonder 
afsluitmiddelen bij voorkeur in ge- 
destilleerd water plaatsen; bij lang- 
durige buiten gebruikstelling de elek- 
troden droog bewaren. 

Het pH-gevoelige gedeelte (pH-mem- 
braan) moet absoluut schoon en vet- 
vrij zijn, bij reiniging mag men dit 
gedeelte slechts voorzichtig wrijven. 
Indien men bovenstaande wenken ter 
harte neemt zal de pH-meting geen 
grote problemen meer opleveren en 
een welkome uitbreiding op het elek- 
tronische meet- en regelprogramma 
betekenen. 





AUTOMATISERING 
(Vervolg van blz. 859) 


Na het mengventiel worden de leidin- 
gen afgetakt, die naar de diverse cel- 
len worden gevoerd. 

ledere cel heeft zijn eigen tempera- 
tuurregeling, welke bestaat uit een re- 
gelventiel (4), dat open - dicht wordt 
gestuurd door een ruimtethermostaat 
(3), welke kan worden ingesteld op 
een ruimtetemperatuur, variërende 
tussen 15 en 30°C. De circulatie- 
pomp is in bedrijf, zolang één van de 
cellen om warmte vraagt. Zijn alle 
cellen op temperatuur, dan zorgt een 
hulpcontact op de regelafsluiters (4) 
er voor, dat de circulatiepomp wordt 
uitgeschakeld, daar deze anders tegen 
gesloten afsluiters -staat te pompen. 
Is er een cel, waarin waterdamp moet 
worden toegevoegd, dan wordt de 
handafsluiter in de stroomleiding ge- 
opend, tevens wordt in die ruimte de 
„plug in“"-thermostaat (5) geplaatst, 
die het stoomventiel (6) modulerend 
regelt. Moet daarna in een andere 
cel stoom worden toegevoerd, dan 
wordt de stoomafsluiter in de cel die 
gestoomd is, gesloten en de handaf- 
sluiter in de nog te stomen cel ge- 
opend. Tevens wordt de thermostaat 
(5) geplaatst in de cel, waarin stoom 
moet worden gebracht. Deze thermo- 
staat wordt ingesteld op een ruimte- 
temperatuur variërende tussen 60 en 
70 °C. 

Deze regelingen worden geleverd 
door Honeywell N.Y., Amsterdam. 
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GESPROKEN BOEK 
VOOR BLINDEN 


De Mark IV is een bandafspeler voor 
blinden en gehandicapten, ontwikkeld 
door Clarke & Smith Industries Ltd. 
De eenvoudigste uitvoering bestaat uit 
een afspeelapparaat waarin boekcasset- 
tes kunnen worden afgespeeld die een 
speelduur tot 12,5 uur kunnen hebben. 
Deze tijd kan bij toepassing van spe- 
ciale dunne band nog tot [8 uur wor- 
den opgevoerd. 

Het apparaat is uitgerust met een alpha- 
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nummeriek telsysteem dat bij het terug- 
spoelen hoorbaar wordt voor de gebrui- 
ker. Voorts heeft het voorzieningen die 
het iedere organisatie mogelijk maken 
een eigen gesproken bibliotheek aan te 
leggen. Met de Mark IV kunnen be- 
staande systemen worden gemoderni- 
seerd terwijl de Mark IV-cassettes ook 
gebruikt kunnen worden bij het reeds 
veelvuldig in gebruik zijnde Mark I-ap- 
paraat. 

Het Mark IV-systeem kent twee soorten 
reproduceermachines, de A-versie, een 
grote snelle machine, en de B-versie, een 
eenvoudige uitvoering. Sch. 
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LOW SPEED CIRCUIT(S) 
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SITA-telecommunicatienet 
schakelt over op de 
eisen van de toekomst 


Computer-gestuurde data-verbinding 
met hoge transmissiesnelheid 
in gebruik genomen 


De SITA (Société Internationale de Télécommunications 
Aéronautiques), die ten behoeve van ongeveer 140 lucht- 
vaartmaatschappijen een uitgebreid internationaal telecom- 
municatienet verzorgt, heeft onlangs de eerste schakel van 
hun hoofdverbindingsnet (high level network) tussen Londen 
en Parijs in gebruik genomen, hetgeen betekent dat de zeer 
grote berichtenstroom over deze verbinding voortaan vol- 
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Controleruimte van de SITA-centrale in Londen; rechts de 
supervisor-post, links naast het druktoetsen-paneeltje de 
commando-verreschrijver. Foto PTI 


automatisch en met een transmissie-snelheid van 2400 baud 
zal worden afgehandeld. Deze centrales, die door Philips 
Telecommunicatie Industrie zijn geleverd en geinstalleerd, 
kunnen daartoe elk minstens 30000 binnenkomende en 
40 000 uitgaande berichten per uur vol-automatisch verwer- 
ken. Zo is de centrale in Londen op het moment aangesloten 
op 176 telegraaflijnen, waaronder vele met directe toegang 
tot het openbare telexnet en 9 data-transmissielijnen naar 
reserveringscomputers en de andere hoofdcentrales. De cen- 
trale in Parijs is zelfs aangesloten op 200 telegraaflijnen en 
10 data-transmissieverbindingen. Bij vergelijking van het 
oude met het nieuwe netwerk valt onmiddellijk de sterke 
concentratie op; 8 grote centrales zullen de taak van een 
zeer groot aantal van de 130 oorspronkelijke kleine centrales 
gaan overnemen. Deze concentratie maakt een dergelijk uit- 
gebreid telecommunicatie-netwerk niet alleen eenvoudiger en 
overzichtelijker, maar bovendien geschikter voor een ver 
doorgevoerde automatisering, waardoor bijv. een snel vraag- 
en antwoordverkeer mogelijk wordt tussen boekingkantoren 
en reserveringscomputers. 


SITA-NETWERK 


De SITA werd in 1949 door 11 luchtvaartmaatschappijen 
opgericht (waaronder de KLM) ten einde een snel, econo- 
misch en betrouwbaar internationaal telecommunicatie-net- 
werk te creëren. Jaarlijks worden meer dan 225 miljoen be- 
richten over meer dan 2000 verbindingen verstuurd. Omdat 
deze berichtenstroom zeer snel groeit, er steeds hogere eisen 
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worden gesteld aan de snelle overbrenging van de berichten 
en o.a. door de invoering van de reserveringscomputers, 
werd een drastische modernisering van het netwerk nood- 
zakelijk. 

De centrales van het nieuwe netwerk zijn om deze reden 
uitgerust met telecommunicatie-computers, die hogere trans- 
missie-snelheden en kortere relayeringstijden kunnen reali- 
seren. Zo kan de DS 714-centrale gedurende de drukste uren 
een bericht binnen 50 ms van de ene hoofdverbinding naar 
een andere relayeren, en binnen 300 ms van een hoofdver- 
binding naar een verbinding van lagere orde. Niet alleen 
wordt hierdoor de verzendtijd van een bericht aanzienlijk 
korter, maar worden tevens de telecommunicatiekanalen ef- 
ficiënter gebruikt en is snelle data-transmissie van, naar en 
tussen computers met hun intensieve vraag- en antwoord- 
verkeer mogelijk geworden. Bovendien biedt een telecommu- 
nicatie-computer met zijn zeer groot logisch vermogen, voor- 
al bij real time toepassingen, aanzienlijk meer faciliteiten 
aan zijn gebruikers dan de oude elektro-mechanische cen- 
trales, zodat er veel meer rekening kan worden gehouden 
met individuele wensen van elke gebruiker. 


De DS 714 centrales bezitten de mogelijkheid seinsnelheden 
tot 9600 baud te verwerken, 2400 baud is voorlopig voor 
vele openbare netten, die lijnen aan de SITA verhuren, de 
maximaal toelaatbare transmissiesnelheid. Dit hoofdverbin- 
dingsnet vormt de ruggegraat van het internationale netwerk, 
waarbij de hoofdcentrales de knooppunten zijn van netten 
van lager niveau (low-level networks) waarin diverse trans- 
missie-snetheden kunnen voorkomen en die verbindingen 
kunnen bevatten naar agenten van luchtvaartmaatschappijen, 
reserveringscomputers, concentrators, time division multi- 
plex systemen, sub-centrales, abonnees van het openbare 
telex-net of telegraaf-netten. Ook hier bestaan nog grote 
uitbreidingsmogelijkheden; de DS714 centrales kunnen 
maximaal 750 telegraaflijnen verzorgen, indien eveneens 
30 lijnen voor snelle data-transmissie benodigd zijn of 625 
telegraaflijnen, indien bovendien 60 lijnen voor data-trans- 
missie zijn vereist. 


Schematisch 
overzicht van 
het nieuwe 
SITA-netwerk. 
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Op de voorgrond de supervisor-post met daarachter een 
processor control-desk in de SITA-centrale te Parijs. Op de 
achtergrond een computer. Foto PTI 


Om de geheimhouding onder alle omstandigheden te garan- 
deren, accepteren en behandelen de hoofdcentrales alleen 
berichten, die volgens de SITA richtlijnen zijn geadresseerd. 
Hierbij zijn tevens prioriteiten voor de diverse soorten van 
berichten vastgesteld. Elk bericht mag een maximale lengte 
niet overschrijden; bij de verzending van lange berichten 
splitst de centrale deze berichten in groepen van maximaal 
250 tekens en voorziet elke groep van de vereiste aandui- 
ding. Komt tijdens de verzending van zulk een groep een 
bericht met hogere prioriteit binnen, dan wordt deze voor 
de volgende groep behandeld; de groepen zullen echter door 
de aangebrachte aanduidingen te allen tijde in de juiste 
volgorde op de opgegeven hoofdcentrale arriveren, alwaar 
zij worden samengevoegd tot de oorspronkelijke vorm voor- 
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dat verdere versturing over lager niveau verbindingen plaats 
vindt. In het algemeen hebben alle berichten aan en van 
reserveringscomputers voorrang boven alle andere soorten 
berichten met uitzondering van de netwerkcontrole berich- 
ten. Deze laatsten zijn speciale berichten die de hoofdcen- 
trales elkaar continu toesturen om te controleren of alle 
hoofdverbindingen nog volledig operationeel zijn. 


Indien een hoofdverbinding niet aan de gestelde eisen vol- 
doet wordt onmiddellijk zonder enig verlies van informatie 
de berichtenstroom over een andere verbinding verstuurd 
en wordt de toezichthoudende staf van de betreffende cen- 
trales gealarmeerd. Deze controle-berichten bezitten voor 
deze zeer belangrijke functie de hoogste prioriteit. 


DS-714-CENTRALE 


De DS 714 is een door minimaal 2 computers gestuurde 
telegraaf- en data-centrale, die door de keuze van de appa- 
ratuur (hardware) en het programma (software) praktisch 
voor elk type telecommunicatienetwerk kan worden gebruikt. 


Hierbij bezit men een uitgebreide keuze in oa: het gelijk- 
tijdig verwerken van zeer vele typen standaard opmaak van 
berichten, alle mogelijke tranmissie-snelheden tot 9600 baud 
over de aangesloten lijnen, automatische fout-detectie pro- 
cedures, terwijl dankzij het real-time vermogen van de com- 
puter iedere aangeslotene altijd onmiddellijk toegang heeft 
tot de centrale. 


Een van de allerbelangrijkste aspecten van een telecommu- 
nicatie-systeem is wel, dat het gehele systeem volledig ope- 
rationeel moet zijn op elk moment van het etmaal gedurende 
het gehele jaar. Hiertoe zijn alle schakelingen zo betrouw- 
baar mogelijk ontworpen, waarbij gerekend werd met de 
ongunstigste omstandigheden en alle componenten ver be- 
neden de toelaatbare elektrische waarden worden toegepast. 
Bovendien zijn alle systeem-delen, ook de computer, dubbel 


uitgevoerd en wordt ieder onjuist functionerend deel auto- 
matisch afgeschakeld en vervangen door een soortgelijk deel 
zonder dat er informatie verlies of niet aangegeven dupli- 
cering kan optreden. Dit overschakelen geschiedt door de 
actieve computer, die daartoe elk systeem deel continu met 
testsignalen controleert. Deze actieve computer kan trou- 
wens zichzelf ook op elk moment automatisch laten vervan- 
gen door de zogenaamde hot stand-by computer, zodra hier 
reden toe bestaat. 


Elke computer in de SITA-centrale van Londen en Parijs 
heeft de beschikking over een kerngeheugen voor 256 000 
tekens, waarin de programmering en andere data zijn opge- 
slagen die voor de verwerking van de berichtenstroom nodig 
zouden kunnen zijn. 

Alle berichten die niet onmiddellijk kunnen worden verstuurd, 
bijv. omdat een uitgaande lijn bezet is, kunnen door de 
actieve computer tijdelijk in twee snelle trommelgeheugens 
worden opgeslagen, die ieder een capaciteit van ongeveer 
2⁄2 miljoen tekens hebben. 


Nadat de berichten zijn verzonden, worden zij bovendien 
met alle belangrijke gegevens, zoals het aantal verstuurde 
berichten, hun soort en de gebruiker, in bandgeheugens op- 
geslagen. Met behulp van de hot stand-by computer kan nu 
elk bericht worden teruggevonden, waardoor kan worden 
bepaald in welke mate elke deelnemer gebruik heeft gemaakt 
van de centrale voor een evenredige kostenverdeling of 
voor statistische doeleinden. 


Indien de hot stand-by computer de taak van de actieve 
computer overneemt, worden tevens de trommelgeheugens 
automatisch naar de hot stand-by computer overgeschakeld. 
De computer, die de nieuwe actieve functie gaat vervullen, 
kan uit de gegevens op het trommelgeheugen het moment 
bepalen, waarop overschakeling heeft plaats gevonden en 
zal zo nodig het bericht, dat tijdens de overschakeling werd 
verzonden, weer volledig heruitzenden met een indicatie, 
dat het bericht gedupliceerd kan zijn. 








Wegconditie-waarschuwingssysteem 


Langs de onlangs geopende Tomei Expressway, die Tokio 
verbindt met Nagoya (347 km), is een automatisch waar- 
schuwingssysteem voor weg- en weercondities ten behoeve 
van het automobielverkeer ingesteld. 

Het systeem is ontwikkeld en gebouwd door de Hayakawa 
Electric Industries Co. Ltd. in opdracht van de Japan Road 
Corporation. Het systeem is zo ontworpen dat ijs, mist, 
wind en regen metingen automatisch worden verricht waar- 
bij de resultaten zichtbaar worden gemaakt op indicatie- 
panelen langs de weg. 

Thermokoppels in het wegdek en op het oppervlak, dauw- 
indicatoren, vochtmeters, foto-elektrische mistdetectoren en 
windmeters geven hun metingen door aan een centrale com- 
puter die aan de hand hiervan op de indicatieborden waar- 
schuwingen geeft als „langzaam rijden”, „ijs op de weg”. 





METEN VAN SOLDEERBAARHEID 


In een Engels laboratorium worden proeven genomen 
om tot een methode te komen waarmee soldeerbaarheid 
kan worden gemeten (foto links). 

Er wordt gewerkt met een verplaatsingsmeter waaraan 
het te meten materiaal is opgehangen. Een bad met 
vloeibaar soldeer wordt vervolgens omhoog bewogen 
zodat het materiaal in het bad dompelt. Als het mate- 
riaal het vloeistofoppervlak raakt en wordt bevochtigd 
door het soldeer, treden krachtvariaties op tengevolge 
van veranderingen in de oppervlaktespanning. De hier- 
mede corresponderende elektrische spanningsvariaties 
worden op een oscilloscoop zichtbaar gemaakt. Op deze 
wijze is een indruk te verkrijgen van de verschillen die 
bij diverse materialen optreden in bevochtigde opper- 
vlakte, spankrachten en bevochtigingstijd. Sch. 
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Indien aan muren werkzaamheden 
moeten worden verricht, zoals het op- 
brengen van akoestische materialen, 
hak- en breekwerk, het boren van gaten 
of het inslaan van haken of spijkers, is 
het toch wel heel nuttig de ligging te 
weten van in de muur weggewerkte 
elektrische leidingen. Is de ligging 
daarvan niet bekend, dan kan met be- 
hulp van een klein opsporings toestel 
op eenvoudige wijze de loop van de 
leidingen worden gevonden. Een derge- 
lijk apparaat is bovendien zeer nuttig 
voor het vinden van onder de pleister- 
laag verdwenen verdelerdozen! Een 


leiding-opsporingsapparaat werkt dank 
zij de aanwezigheid van magnetische 
strooivelden rond de elektrische lei- 
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Afb. I. Opsporingsapparaat voor netleidingen en -kabels. 


dingen, zodra hierdoor een stroom 
wordt gevoerd. 

De tastkop van het hier te bespreken 
toestel, waarvan twee varianten zijn, 
bestaat uit een spoel met ijzerkern. 
Deze kern dient om het opgevangen 
magnetische veld te bundelen en beter 
door de opening van de spoel te ge- 
leiden. Het in de spoel opgewekte elek- 
trische stroompje wordt in een kleine 
versterker op een zodanige sterkte ge- 
bracht, dat een luidspreker de net- 
frequentie hoorbaar maakt, enwel des 
te sterker naarmate de leiding dichter 
wordt genaderd. Bij de tweede versie 






"Afb. 2. Kant en klaar toestel vóór montage in het metalen kastje. 
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van dit apparaat wordt het versterkte 
stroompje naar een meetinstrument 
gevoerd, dat, naarmate de leiding meer 
wordt benaderd, een grotere uitslag 
zal vertonen. 


Apparaat met akoestische aanwijzing. 


Een beschouwing van het schema van 
het opsporingsapparaat in fig. 3 toont 
aan dat we met een normale laagfre- 
quent versterker te doen hebben. In 
plaats echter dat aan de ingang een 
muzikaal signaal wordt toegevoerd, 
komt er niets anders in dan een brom- 
spanning uit de tastkop van het appa- 
raat. 

In het prototype werd een transistor- 
balansingangstransformatortje als tast- ` 
kop toegepast, zoals die voor 1 W 
balansversterkertjes nog vrij geregeld 
in de handel voorkomen. Van zo’n 
transformator moeten alle wikkelingen 
— de primaire en de secundaire — in 
serie worden geschakeld om een zo 
groot mogelijke. inductiespanning te 
verkrijgen. Heel goed bruikbaar is b.v. 
ook de kleine Amroh smoorspoel type 
6006 (60 mA en een zelfinductie van 
ca. 5 mH), waarvan de spanningafgifte 
zo groot kan zijn, dat misschien wel één 
versterker transistor kan worden uit- 
gespaard. Welk type spoel men ook 
gebruikt, steeds zal het sluitstuk van 
de E-kern moeten worden weggeno- 
men. Het magnetische circuit in de 
kern wordt hierdoor onderbroken, 
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Fig. 3. De schakeling van het akoestische 

opsporingsapparaat. 
Alle elco's een werkspan- 
ning van 10V; alle weer- 
standen a of % watt. 
Voor TS4 en TSS komt 
een complementair stel 
eindtransistoren in aan- 
merking voor een 1 W ver- 
sterker, bijv. ACI79 en 
ACII7, of ACI8G en 
ACISI, ACI27 en AC128, 
ACI27 en ACI52, enz. 
Voor TS2 kan men een- 
zelfde transistor nemen als 
voor TS5, maar ook een 
ACI25 ed is bruikbaar. 





De geadviseerde AC122 is een laarcfrequent voorversterker; heel goed bruikbaar is ook de ACI07, AC125, OC75, OC70, e.d. 
TS3 is een BCIO9 of een goedkoper type in plastic omhulling. Voor de diode AAI35 kan ook een BAI of een BALI7 


worden genomen. 


waardoor de gevoeligheid voor uit- 
wendige velden enorm toeneemt. 


De voorversterker trap met TS 1 en 
TS 2 wordt met behulp van RI opti- 
maal ingesteld, hetgeen wordt ver- 
kregen wanneer aan de collector van 
TS 2 de halve voedingsspanning aan- 
wezig is. In deze configuratie ligt de 
spoel, wat betreft het potentiaal van de 
gelijkspanningen, niet aan massa. Voor 
wisselspanningen evenwel ligt de spoel 
aan massa via C1, waardoor de in- 
vloed van statische velden (die even- 
eens brom leveren) wordt opgeheven. 


Leg voor dit doel de kern van de spoel 
eveneens aan massa. 


Achter de tweetraps voorversterker 
volgt de sterktercgelaar, welke met de 
aan/uit schakelaar is gecombineerd. 


Hierachter treffen we de hoofdver- 
sterker aan: een tweetraps balansver- 
sterker met complementaire eindtran- 
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sistoren. Het is een normale versterker, 
zoals die in vele varieaties al vele malen 
werd gepubliceerd. 

Gelijkstroomstabilisatie van de eind- 
trap geschiedt met de keten R8, R9, 
R10 (een 150 Q NTC weerstand) en de 
diode D1. Op de uitgang van de ver- 
sterker moet de halve voedingsspan- 
ning aanwezig zijn, hetgeen wordt be- 
reikt met de juiste instelling van de 
voortrap (TS 3). Deze instelling ge- 
schiedt m.b.v. de instelpotmeter RS. 
De condensator C4, welke normaliter 
een waarde heeft van ca. 100 pF en 
welke dient om de stabiliteit te hand- 
haven, is hier beduidend groter nl. 
68 nF. Deze condensator beperkt het 
frequentie gebied van de versterker 
op een bijzonder effectieve wijze, het- 
geen hier is gedaan om zingende bij- 
geluidjes, zoals die op de netspanning 
blijken voor te komen en om storings- 
impulsen, welke in de spoel een aan- 





Fig. 4. Lay-out van de complete eenheid. 
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Technische gegevens apparaat met akoesti- 
sche aanwijzing 

bedrijfsspanning 
stroomverbruik 

transistoren 


9 V 

8 mA tot max. 40 mA 
2 x AC 117 of AC 128, 
AC [32 en dergelijke 
AC 122 of AC 107, 
AC 125, OC 71, OC 72, 
OC 75 enz. 

AC 179 of een tran- 
sistor welke met een 
van de eerst genoemde 
typen complementair is 
zoals de AC 127 e.d. 
BC 109 

diode AA 135 of BA 
114, BA 117 


afmetingen 150 x 60 x 30 mm 


zienlijke spanningsstoot veroorzaken, 
zoveel mogelijk de kop in te drukken. 


Constructie 


Het elektronische circuit wordt onder- 
gebracht op een plaatje Resopal, Vero- 
board of Montaprint van 150 x 60 
mm. De schikking van de componen- 
ten op dit grondvlakje en de gehele 
bedrading van deze onderdelen tot 
één compleet toestel worden we gewaar 
uit fig. 4. We zien in deze figuur hoe 
een deel van de versterker onder de 
luidspreker valt, nl. de beide eindtran- 
sistoren op het koelvlakje en de sterk- 
teregelaar. De elco C6, welke vanwege 
zijn grote afmetingen niet vlak bij de 
versterker kon worden ondergebracht, 
komt eveneens onder de luidspreker. 
Deze elco dient overigens om ,,motor- 
boten”, d.i. een hikkend geluid als ge- 
volg van oscillaties door onderlinge 
koppeling van de versterkertrappen, 
te voorkomen. Motorboten komt voor- 
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al voor bij bijna uitgeputte batterijen. 
De luidspreker en de elco C6 kunnen 
met metaallijm op de grondplaat wor- 
den vastgezet. De batterij wordt tussen 
twee beugeltjes vastgeklemd en de 
spoel wordt aan twee metalen beugeljes 
bevestigd. Door de beugeltjes niet 
haaks, maar iets sterker door te buigen, 
zal de spoel iets naar achteren hellen, 
hetgeen de handelbaarheid van het 
apparaat ten goede komt. Wat de 
bedrading van het geheel betreft kan 
worden opgemerkt dat deze volgens de 
geschetste opstelling geheel vrij van 
kruizingen kan worden gemaakt. De 
verbinding met de spoel geschiedt met 
een stukje afgeschermde kabel. 

Tot zover de versie met luidspreker. 


Apparaat met optische aanwijzing 


Geringe sterkteverschillen van akoe- 
stische geluiden zijn met het gehoor 
nauwelijks waar te nemen. Een sterkte 
verschil van 3 dB is, zoals bekend, net 
hoorbaar. Indien aanwijzing van de 
signaalsterkte geschiedt met behulp van 
een draaispoelmeter zijn sterktever- 
schillen kleiner dan 3 dB al duidelijk 
aantoonbaar. Het ligt daarom voor de 
hand ons opsporingsapparaat met een 
meter i.p.v. een luidspreker uit te 
rusten, want met een dergelijke uit- 
voering is een veel nauwkeuriger 
plaatsbepaling ook van diep in de 
muur verzonken leidingen, mogelijk. 
Het principe van dit opsporingstoestel 
is gelijk aan het reeds besproken ap- 
paraat, met dit verschil, dat de ver- 
strekte bromspanning niet hoorbaar 
wordt gemaakt, doch wordt gelijkge- 
richt en aan een meetinstrument wordt 
toegevoerd. Het schema van deze 
schakeling toont fig. 6. 

Links van de koppelelco C2 is de scha- 
keling gelijk aan die van fig. 3. De ver- 
sterking wordt nu nog slechts waar- 
genomen door één versterkertrap met 
TS3. De schakeling spreekt verder 
voor zichzelf. Opmerkelijk is nog dat 
hier ook is voorzien in een aansluiting 
voor een oortelefoon om eventueel 
toch nog akoestisch waar te nemen wat 
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Afb.5. Detail van de versterker van fig.3. 
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Fig. 6. Schakeling van het optische opsporings- 
apparaat. 

Alle elco's 10V en alle weerstanden Jo of 
Lo W, TSI is een ACI22 of 
overeenkomende AC107 ed. 
Voor TS2 en TS3 kan men 
een ACI25, 
AC 128, AC 
132 of een 
ACHI7 en 
dergelijke ne- 
men. Voor 
de diode Dr 
is elk type 
silicitem-diode 
voor ca 100 
mA te gebrui- 
ken. Pas hier 
geen germa- 
nium-diode 

foe, want de 
anode/kathode-spanning in doorlaatrichting is bij laatstgenoemden veelal te klein. 
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Fig. 7. 
Lay-out 
van de 
optische 
leiding- 
zoeker. 
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Technische gegevens van apparaat met op- 
tische aanwijzing 
bedrijfspanning 9 V 


stroomverbruik 7 mA 

laagfrequent- drie trappen met een 

versterker aansluiting voor hoofd- 
telefoon achter de twee- 
de trap 

uitsturinggebied continu regelbaar 

afmetingen 128 x 56 x 35 mm 


door de meter wordt aangewezen. 
Om een groot aanwijsgebied te ver- 
krijgen heeft de versterker een over- 
maat aan versterking, welke kan wor- 
den geregeld met de potmeter PI. De 
instelling van de voorversterker ge- 
schiedt op dezelfde wijze als bij de 
schakeling van fig. 3 en de instelling 
van de laatste trap met TS 3 wordt be- 
werkstelligd met R5. De juiste instelling 
van R5 is die, waarbij de wijzer van de 
meter op nul staat en bij een zwak veld 
direkt de neiging heeft om uit te 
slaan. 

Ook hier wordt weer gebruik gemaakt 
van Resopal, Veroboard of Monta- 
print als montagevlak van het elek- 
tronische circuit. De afmetingen van 
het grondvlak zijn 120 x 54 mm. De 
opstelling van de componenten en de 


Afb. 9. Het 


afgemonteerde 
voor dit op de bodem wordt be- 


apparaat 


vestigd en in zijn behuizing 
wordt geschoven. 
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Lee 


Maatschets van de 
behuizing, waarin 
we het optische aan- 
wijsapparaat kunnen 
onderbrengen. 


montage van het instrument toont ons 
fig. 7. 

We zien dat de sterkteregelaar met 
aan/uit schakelaar zodanig op het 
grondvlak is gemonteerd, dat hij van 
buiten af is te bedienen. Het meet- 
instrument en de spoel zijn zodanig 
gerangschikt, dat ze gedeeltelijk elkaar 
overlappen waardoor de minste ruimte 
wordt ingenomen. 

De behuizing maken we van blik van 
0,75 mm, dat in een vorm als van fig. 
8 wordt geknipt. In deze figuur zien 
we dat de rechter zijwand met de 


; overige vlakken niet uit één stuk is 


gemaakt, en wel om het mogelijk te 
maken de batterij te kunnen verwis- 
selen. Het deksel wordt voorzien van 
een rechthoekig gat 18 x 40 mm voor 
de draaispoelmeter. In de linker zij- 
wand treffen we een gat aan ten behoe- 
ve van de aansluiting voor de hoofd- 
telefoon, in de afneembare rechter 
zijwand een gat voor de aan/uit 
schakelaar., 

Het montage plaatje met de schakeling, 
batterij, meter en aftastkop wordt 
op een bodem van 128 x 56 mm ge- 
schroefd. Deze bodem valt onder de 
afdekkap, gevormd door de vlakken 
van fig. 8. 








Voor de bevestiging van de bodem aan 
de afdekkap worden vier beugels aan 
de vlakken van fig. 8 gesoldeerd. Op- 
dat het magnetische veld de spoel kan 
bereiken is in de voorzijde van de 
kap een gat van ca. 13 x 30 mm ge- 
zaagd. 

Nadat het apparaat is beproefd kan 
het geheel in elkaar worden gezet. 
De laatste bewerking is het aanbrengen 
van een kleurtje of het beplakken met 
kunstleder. 





WIST U AL... 


...dat men in een trein tussen Londen en 
Manchester succesvolle proeven heeft ge- 
nomen met een ,,automatische’’ reisleider? 
Na een druk op de knop hoort men via een 
geluidsband interessante gegevens over de 
streek waar men door heen rijdt. Ook in 
andere landen heeft men belangstelling voor 
dit systeem. 


... dat tapijten met welk dessing dan ook 
tegenwoordig 50 maal sneller kunnen worden 
gefabriceerd dan voorheen? Een bedrijf in 
Cambridge heeft een machine ontworpen, 
die via een magneetband wordt bediend en 
maximaal 15 kleuren kan verwerken. De 
tapijten kunnen op die manier in elke vorm 
en zonder overschot worden vervaardigd. 


... dat het nieuwe 11-voudige schijfgeheugen 
van de BASF meer dan 29 miljoen elektro- 
magnetisch aangebrachte tekens kan be- 
vatten? Dit schijfgeheugen, dat wordt toe- 
gepast in computers, weegt slechts 5,6 kg. 
Dat betekent ongeveer 5.180 tekens per gram. 
Het voordeel van dit nieuwe systeem is, dat de 
gevraagde informaties bijzonder snel kunnen 
worden teruggevonden. 
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Laagfrequent Wobbulator 


voor een 


vier decaden frequentiezwaai 


Bewerking: W. JAK 


William T. COWAN 





Afb. 1. Rechts: Model 3305 sweep plug-in. 


Dank zij de toepassing van een interessante stroom- en condensator- 
schakeltechniek biedt een nieuwe precisie insteek wobbulator de moge- 
liikheid om laagfrequente apparatuur door middel van een logaritmisch 
verlopend wobbelsignaal over een breed frequentiespectrum te beproeven. 


(overgenomen uit het Hewlett-Packard Journal van mei 1968) 


Voor de beproeving van vele brede band 
laagfrequente onderdelen wordt de wob- 
beltechntek in het algemeen als de meest 
bruikbare meetmethode gekenmerkt. Fre- 
quentiekarakteristieken van luidsprekers, 
filters en servomechanismen bijvoorbeeld 
kunnen veel gemakkelijker en sneller 
worden opgetekend met behulp van een 
wobbulator dan volgens de meetmethode, 
waarbij gebruik wordt gemaakt van een 
normale laagfrequentgenerator. Laagfre- 
quent wobbulatoren met de gewenste pre- 
cisie en met een nauwkeurig gecalibreerde 
frequentiezwaat over een frequentie gebied, 
dat meer dan een decade omvat, bestonden 
er echter tot heden nauwelijks. 

Er zijn veel gevallen te bedenken waarbij 
het werk beduidend sneller gaat als de 
gehele frequentiekarakteristiek over een 
aantal decaden direkt afleesbaar is. De 
afregeling van onderling gekoppelde in- 
stelorganen, waarmede de frequentieka- 
rakteristiek wordt beïnvloed, is één voor- 
beeld. Teneinde de gewenste werking van 
“een gecompliceerde schakeling te verze- 
keren is het belangrijk om de frequentie- 
karakteristiek van verschillende onder- 
delen binnen in de versterkingslus, in 
teruggekoppelde versterkers en servosys- 
temen, te kennen. Men moet in dergelijke 
gevallen bekend zijn met de karakteristiek 
van de keten buiten de versterker, omwelke 
reden er vaak behoefte bestaat aan een 
frequentiewobbulator met een zwaai van 
ca. vier decaden. 

Met de Hewlett Packard insteekeenheid 
„HP model 3305 A” voor de Hewlett 
Packard functie-generator „model 3300 
A’) is het mogelijk om een frequentie 
in vier dekaden te zwaaien. 

Het totale frequentiegebied, dat door het 
instrument wordt omvat, reikt van 0,1 Hz 
..- 100 kHz. Dit gebied is in vieren onder- 
verdeeld, en wel in stappen van 0,1 Hz 
... | kHz; van 1 Hz... 10 kHz en van 
10 Hz ... 100 kHz. Elk willekeurig deel 
van deze frequentie-gebieden kan worden 
gewobbeld, zodat een bijzonder interessant 
deel uit het spectrum naar believen kan 
worden uitvergroot tot een duidelijk af- 


1) „A Voltage-Programmable Low-Fre- 
quency Function Generator”, door Ro- 
bert L. Dudley in het Hewlett-Packard 
Journal van november 1965, no. 3, vol. 
17, blz. 2. 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


leesbare projectie op het scherm van een 
oscilloscoop of op een schrijver. 
Omdat de frequentiezwaai logaritmisch 
verloopt ts er noch een verlies aan definitie, 
noch een gedrongen beeld aan de lage fre- 
quentiezijde van het spectrum, zelfs niet 
op de breedste wobbel-gebieden. De 
wobbelbreedte wordt ingesteld door geca- 
libreerde start- en stopregelaars op het 
voorpaneel. Na opnieuw instellen van een 
wobbelbreedte is geen naregeling van de 
signaal amplitude nodig. De uitgangsspan- 
ning van de frequentiezwaai is onafhan- 
kelijk van de frequentie en-wordt niet be- 
invloed door tijd of breedte. 

De wobbeltijden zijn continu regelbaar 
tussen 0,01 en 100 seconden. De lagere 
snelheden zijn voor gebruik met X-Y 
schrijvers. Er is voorzien in een aansluiting 
voor zgn. penlift op de beide laagste ge- 
bieden van de wobbelsnelheid. Binnen elk 
gebied, dat met de start- en stop-organen 
is ingesteld, kan men m.b.v. een normale 
potmeter de frequentiekarakteristiek af- 
tasten. Op elk punt kan de juiste frequentie 
met een frequentiemeter worden gevonden. 


Algemene werking 


De insteekeenheid model 3305 A levert 
een regelstroom ten behoeve van de scha- 
keling van het model 3300 A. De nauw- 
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keurigheid waarmede deze stroom wordt 
opgewekt en de wijze waarop de stroom in 
de schakeling wordt gebruikt waarborgen 
een perfecte, breedbandige frequentiezwaai. 
Zoals geschetst in fig. 2 is voor het „Model 
3300 A”, als deze als functie generator 
wordt gebruikt, een dergelijke stroom ge- 
wenst (I), continu afgenomen van de on- 
derste stroombron, terwijl tegelijkertijd 
gedurende 50% van de tijdsduur een 
stroom 2 I aan de bovenste stroombron 
moet worden afgegeven (gedurende de 
resterende 50% van de tijd is de stroom 
nul). Aldus wordt aan de integrator een 
stroom I toegevoerd of moet een stroom J 
worden afgegeven. Deze verandering van 
de stroomrichting aan de ingang van de 
integrator veroorzaakt een uitgangsspan- 
ning met een driehoekige golfvorm. De 
spanningsvergelijker, welke de bovenste 
stroombron in- en uitschakelt, produceert 
een vierkants golf en de driehoeksgolf 
wordt in een sinus golf omgezet door 
toepassing van stuksgewijze lineaire bena- 
dering-technieken (waarbij een netwerk 
van lineaire weerstanden en dioden wordt 
gebruikt om een niet-lineaire functie te 
genereren). Door de toevoeging van uit- 
gangsversterkers, verzwakkers en functie 
schakelaars zijn de sinus-, driehoeks, en 
vierkantsgolven als uitgangssignalen be- 
schikbaar. 


SPANNINGS 
VERGELIJKER 


*20V 
A BLOKGOLF 
o 
VERSTERKER Ch 
` vi 


N 
VA 






DREHOEK 
SINUS 


Fig. 2. In het hoofdchassis model 3300A resulteert de stroom in en uit de integra- 
tor în een driehoeksgolf. De driehoeksgolf wordt omgezet in een sinusgolf 
en de vierkantsgolf is een bijprodukt van de driehoeksgolf. 
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De uitgangsfrequentie van model 3300 A 
wordt gegeven door de vergelijking: 


f=K-— (UI 


waarin f is frequentie in Hz: I is de inte- 
gratorstroom in A; C is de integratorcap. 
in F en K is een constante, waarin para- 
meters zijn opgenomen die kenmerkend 
zijn voor de integrator. 

Vergelijking [1] vertelt ons wat de functie- 
generator uit de insteek-eenheid nodig 
heeft. Doordat de constante K is vast- 
gelegd in het hoofdchassis 3300 A, kunnen 
len Cin de insteekeenheid 3305 A worden 
geregeld t.b.v. de gewenste frequentiever- 
andering of -zwaai. 

Zoals in vergelijking [1] blijkt, is voor een 
frequentie-verandering van vier decaden 
bij een vaste condensator een verandering 
van de integratorstroom over vier decaden 
gewenst. Tenzij wordt gebruik gemaakt van 
bijzonder kostbare stabilisatie-methoden is 
de regeling van stromen binnen enkele pro- 
centen nauwkeurig binnen een gebied van 
10.000 tot 1 met hedendaagse middelen niet 
praktisch realiseerbaar. 


Stroom en condensator 
worden omgeschakeld 


Teneinde een frequentiezwaai over vier 
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decaden te verkrijgen worden zowel I en C 
in vergelijking [1] veranderd. Dat gaat als 
volgt in zijn werk: 

De integratorstroom wordt over een gebied 
van twee decaden gevarieerd, waarna de 
condensatorwaarde wordt veranderd (een 
andere condensator wordt voorgeschakeld) 
en de stroomverandering over twee de- 
caden wordt herhaald. Aldus is het effec- 
tieve gebied van frequentieverandering vier 
decaden. Bij normaal bedrijf, d.w.z. met 
een stijgende frequentie blijft de faze- 
continuiteit bewaard als de condensator 
wordt veranderd, waardoor een regelma- 
tige frequentiezwaai wordt gehandhaafd. 
Wanneer over een smalle band wordt ge- 
wobbeld in systemen met een hoge Q, 
kunnen parasitaire oscillaties (transiënten) 
ontstaan als het omschakelpunt van de 
condensator wordt gepasseerd, hetgeen in 
de continuiteit van de fase of de frequentie 
een onderbreking ten gevolge kan hebben. 
Om dit te omzeilen werden de drie fre- 
quentiegebieden overlappend gemaakt, 
waardoor het mogelijk is twee decaden 
op- of neer te wobbelen zonder dat de 
condensator wordt omgeschakeld. 
Teneinde de verandering in frequentie of 
frequentiezwaai te verkrijgen, wordt de 
aan de integrator toegevoerde stroom ge- 
varieerd door een zaagtandspanning op te 
wekken welke lineair met de tijd ís. 


uit FEL 
(OF VERTRAGINGS} 
MEA FIVIBRATOR 


-2V 






Doae ensen: | 
By! 


INTEGREREN | HOUDEN 
ONT LADEN 


Fig.3. In deze vereenvoudigde schakeling van de zaagtandgenerator van model 
3305A plug-in insteek-eenheid wordt de wobbeltijd veranderd door ver- 
schillende integratorcondensatoren voor te schakelen en de stroombron te 


regelen. 
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Fig. 4. Ten einde een wobbelgebied te verkrijgen dat vier decaden omvat, werd 
in het model 3305A gebruik gemaakt van een zen. bovenste en onderste 
stroombron, waaraan ten aanzien van de nauwkeurigheid de hoogste eisen 
worden gesteld. De omschakeling van de wobbelfrequentie wordt bewerk- 


stelligd in de zaagtandgenerator. 
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Verderop in het systeem wordt deze 
spanning omgezet ten behoeve van de 
stromen Fen 2 I welke eerder aan de orde 
waren. De zaagtandspanning wordt opge- 
wekt in de zaagtand generatorsectie, waar- 
van fig. 3 een vereenvoudigd blokschema 
geeft. De zaagtandgenerator is samenge- 
steld uit een stroombron, een Millerinte- 
grator, twee spanningsvergelijkers en een 
multivibrator. Wanneer de stroombron de 
condensator oplaadt stijgt de uitgangs- 
spanning van de integrator lineair tot de 
uitgangsspanning hoog genoeg is om de 
hoog-niveau vergelijkingsschakeling en via 
deze de multivibrator te triggeren. De 
stroom, die nu wordt toegevoerd, ontlaadt 
de condensator. waardoor de zaagtand- 
spanning eveneens daalt om uiteindelijk 
op het laagste niveau te blijven, hetgeen 
door de tweede vergelijkingsschakeling 
wordt bepaald. Korte tijd later keert de 
multivibrator terug in zijn oorspronkelijke 
toestand, waardoor de zaagtandspanning 
wederom begint te stijgen en de cyclus zich 
herhaalt. ee 

De tijd, die door de zaagtand benodigd is 
om van zijn lage niveau tot het hoge niveau 
te stijgen, d.w.z. de zwaaitijd, wordt be- 
paald door de zwaaitijd regelaar, waar- 
mede verschillende integrator condensa- 
toren en stroomgebieden kunnen worden 
ingesteld. 

Zoals fig. 4 laat zten wordt de zaagtand- 
spanning via de faze omkeer versterker aan 
de start- en stop frequentieregelaars toe- 
gevoerd. De uitgangen van de start- en 
stop potentiometers komen tezamen, waar- 
door een zaagtandspanning ontstaat die 
evenredig is aan het verschil tussen de in- 
stelling van de start- en stopregelaars. 
Bovendien hangen de resulterende helling 
en het gelijkspanningniveau van de zaag- 
tand af van de instelling van de start- en 
stop regelaars. 

Bijvoorbeeld: de resulterende zaagtand- 
spanning aan de uitgang van de som- 
versterker beweegt tussen 0 en —20 V 
wanneer een zwaai van 10 Hz... 100 kHz 
wordt gemaakt; wanneer wordt terugge- 
zwaaid van 100 kHz ... 10 kHz beweegt 
de zaagtandspanning van —20 tot —15 V. 


Logaritmische zwaai 


Een vier-decade lineaire frequentiezwaal 
heeft het nadeel dat de lagere drie decaden 
in 1/10 deel van het scherm van de scoop 
worden gedrongen. Teneinde elke decade 
even breed te vertonen en om Bode-gra- 
Deken (overdrachtsfunctie t.o.v. Loga- 
rithmische frequentie-as) direkt te produ- 
ceren, moet de lineaire zaagtandspanning 
zodanig worden omgevormd, dat deze op 
een exponentiële manier verloopt. Om de 
lineaire zaagtand exponentieel om te vor- 
men wordt een standaard operationele ver- 
sterker gebruikt met een niet-lineaire terug- 
koppelweerstand, zoals vereenvoudigd in 
fig. 5(a) is weergegeven. De terugkoppel- 
weerstand Rt is een functie van de uit- 
gangsspanning van de omvormer-ver- 
sterker Uu. 


Omvormer met geintegreerde schakeling 


Om een twee decade exponentiele span- 
ningsvorm op te wekken is het nodig de 
versterking van de omvormer over een 
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gebied van twee decaden te veranderen, 
of te wel met een factor 100 : 1. Bekijken 
we fig. 5(b) dan zien we daarin dat bij een 
ingangsspanning van 0 V een uitgangs- 
spanning van + 0,2 V aanwezig is en 
dat alle dioden D, t/m Dié in voorwaartse 
richting een voorspanning bezitten die de 
dioden in geleiding brengt. Deze dioden 
kunnen we ons voorstellen als schakelaars 
die alle zijn gesloten. Dientengevolge zijn 
alle weerstanden Ry, Res, Ria, …. Rug 
parallel geschakeld met gevolg dat de 
equivalente tegenkoppelweerstand Ry zijn 
laagste waarde heeft. Het resultaat daar- 
van is dat de versterking ongeveer 0,1 is. 
Wanneer de ingangsspanning Uj begint te 
dalen neemt de uitgangsspanning Uy toe. 
Bij een vooraf bepaalde waarde, vast- 
gelegd in de waarde van de weerstanden 
Ria en RB (breekpunt 1) wordt de 
spanning over D, nul. Met andere woor- 
den: schakelaar D, is geopend. Ten gevolge 
hiervan is de tegenkoppelweerstand Rip uit 
de parallelcombinatie van de tegenkoppel- 
weerstanden weggenomen, waardoor de 
versterking van de omvormer toeneemt en 
een overeenkomstige verandering in de 
helling van de zaagtandspanning plaats 
heeft. Wanneer Uj blijft dalen neemt de 
uitgangsspanning voortdurend toe, waar- 
door opeenvolgend steeds meer dioden 
worden gesperd en de versterking steeds 
meer toeneemt, totdat uiteindelijk de 
hoogste versterking van ongeveer 10 wordt 
bereikt. Dat gebeurt juist voordat Uj — 10 
V, waarbij alle dioden zijn gesperd en 
der Ru als terugkoppelweerstand over- 
lijft. 
Dit stuksgewijze lineair benaderen van een 
exponentiele kromme, wordt verduidelijkt 
in fig. 5b. Het aantal segmenten in de 
tegenkoppelketen werd bepaald door de 
wens dat een maximale afwijking van 1% 
van de ideale exponentiele vorm niet zou 
worden overschreden. Dat houdt in dat 
als de uitgangsspanning + 1,5 V-is, de 
fout minder dan ca. 15 mV mag zijn. 
Kenmerkend is het dat de fout maximaal 
0,5% bedraagt als gevolg van het effenende 
effect van de dioden. 
Een analyse van de omvormerschakeling 
zal verduidelijken dat afzonderlijke dioden 
niet voldoen als gevolg van de sterke in- 
vloed van de temperatuur op de voor- 
waartse spanningsval over de dioden, ter- 
wijl er ook nog het probleem is zestien 
uitgezochte exemplaren toe te moeten 
passen. Deze problemen werden omzeild 
door dioden in een geïntegreerde scha- 
keling toe te passen. Hierdoor is een uit- 
stekende paring van de dioden verkregen 
en zijn de gevolgen van temperatuurver- 
schillen met twee grootte-orden kleiner 
ten opzichte van afzonderlijke dioden. De 
speciale geïntegreerde schakelingen zijn 
door Hewlett-Packard zelf ontworpen en 
gafabriceerd. 
Het is overigens zo, dat de lineaire zaag- 
tand uitgangsspanning van de som-ver- 
sterker aan de ingang van de omvormer- 
versterker wordt omgezet in twee 2-de- 
caden exponenten, zie fig. 6. Dit wordt 
als volgt bewerkstelligd : 
Als de zaagtand aan de uitgang van de 
som-versterker tot halverwege zijn helling, 
d.w.z. tot —10 V is gedaald, heeft de om- 
vormerversterker zijn volledige cyclus van 
0,2 V tot 20 V doorlopen. Op het ogenblik 
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Fig. 5. De versterking binnen de tegenkoppellus verandert als functie van 


de uitgangsspanning, met het gevolg, dat de lineaire ingangsspan- 
ning als een exponentiële spanning aan de uitgang verschijnt (bo- 
venste figuur). 

De differentiële versterking, of de helling van de uitgangsspan- 
ning, wordt groter naarmate er meer terugkoppelweerstanden 
(Ry. t/m Rue in de onderste figuur) uit het tegenkoppel-netwerk 
worden losgemaakt als gevolg van het opeenvolgend sperren van 


de dioden D, t/m D ae 


SCHAKEL SPANNING 


. De beide exponentiële golfvormen rechts in de figuur worden 


opgewekt uit de enkele zaagtandgolf links. Wanneer de zaagtand- 
spanning verandert van 0 tot —10 V wordt stroom getrokken 
(let wel: er wordt een negatieve stroom gestuurd) uit de omvor- 
merversterker, waardoor de uitgangsspanning exponentieel van 
0,2 tot 20V oploopt. Op het ogenblik dat de spanning van de 
zaagtand een waarde van —10 V heeft bereikt, schakelt de span- 
ningsvergelijkingsschakeling de stroom, die op dat ogenblik aan de 
omvormer wordt onttrokken, met zeer grote nauwkeurigheid kort, 
waardoor de omvormerversterker is teruggebracht op 0,2 V. Bij 
verdere daling van de zaagtandspanning van —-10 tot —20V 
blijft de spanningsvergelijkingsschakeling stroom leveren, met het 
gevolg dat de omvormerversterker nu een tweede cyclus doorloopt 
en de exponentiële golfvorm „B" wordt doorlopen. 





echter dat de ingangsspanning aan de 
omvormer het midden van de helling heeft 
bereikt, wordt door een nauwkeurige ver- 
gelijkingsschakeling een juist afgemeten 
stroom naar de ingang van de omvormer 
geleid die de uitgangsspanning van de 
omvormer terug brengt tot 0,2 V. 

De zaagtandvormige spanning aan de uit- 
gang van de somversterker daalt verder 
af tot —20 V, waardoor de omvormerver- 
sterker wederom een volledige cyclus door- 


loopt. Merk op dat de vergelijkingsscha- 
keling, welke de omvormerversterker terug- 
schakelt, ook de integratorcondensator C 
in fig. 4 omschakelt op het ogenblik dat 
de uitgangsspanning van de som-versterker 
tot halverwege is gedaald. Achter de om- 
vormerversterker treffen we de stroom- 
bronschakelingen aan (fig. 4): de onderste 
stroombron neemt de stroom I van de 
model 3300 A integrator en de bovenste 
stroombron levert de vereiste stroom 2 I. 
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DEEL 1 


Op deze televisietentoonstelling werd — 
naast (K)TV — ook veel aandacht be- 
steed aan nieuwe ontwikkelingen op 
audiogebied. 

Inleiding 

Als scribent het afgelopen tentoonstel- 
lingsseizoen, in gedachten, de revue laat 
passeren, schieten hem zo een (willekeu- 
rig) aantal manifestaties op audiogebied 
te binnen: „Salon Radio-TV-HiFi 1968, 
Brussel”, Audio Fair, Londen. „HiFi "ep 
Düsseldorf”, „Salons Internationaux 
des Composants electroniques et de 
l'électroacoustique”, „International 
Broadcasting Convention” enz. — en dit 
betreft dan alleen nog maar Europa! 
Veel van de in Montreux getoonde en 
als nieuw bestempelde toestellen hadden 
wij dan ook al eens eerder gesignaleerd 
en het zij ons hopelijk bij voorbaat ver- 
geven als wij misschien in herhalingen 
mochten vervallen. 


Een algemene indruk geven is moeilijk. 


Het zou natuurlijk te ver gaan te be- 
weren dat al deze tentoonstellingen op 
elkaar lijken, maar er schuilt zeker een 
kern van waarheid in deze bewering! 
In weder geval kan men er iets leren... 
Zo hoorden wij e.e.a. over de activitei- 
ten van de Zwitserse PTT die voor ons 
geheel nieuw waren: 

Sedert 1931 is de Zwitserse PTT belast 
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Afb. 2. Automatisch radiostation (GATES). 


AUDIO-NIEUWS van het , 
6e Internationale | 


TV-SYMPOSIUM 
Montreux - 1969 


D. SLEEMAN 


met de technische verzorging van de 
omroep aldaar, die tot dan toe een re- 
gionaal karakter had. De radio-omroep 
in Zwitserland is gestart in 1923 (ter 
vergelijking: al in november 1919 (50 
jaar geleden!) verzorgde een zekere heer 
H.H. Schotanus a Steringa Idzerda ex- 
perimentele radio-uitzendingen met de 
zender PCGG vanuit de Beukstraat in 
Den Haag, die zelfs in Engeland wer- 
den ontvangen; de eerste officiële radio- 
uitzending in Nederland vond plaats op 
27 juli 1922). De ontwikkeling van de 
omroep in Zwitserland werd bemoei- 
lijkt door de sterk wisselende ontvangst- 
mogelijkheden. Met FM-uíitzendingen 
werd in 1956 een begin gemaakt. 

Er zijn nu 126 zenders, verdeeld over 
60 plaatsen, die 98 % van de bevolking 
bereiken; er is keus uit twee program- 
ma’s voor elk der drie taalgebieden. 
Naast de draadloze verspreiding van 
radioprogramma's is er ook een ,,draad- 
omroep” met meer dan 440000 aan- 
geslotenen, hetgeen inhoudt dat één 
van de vier houders van een radiokaart 
een draadomroepaansluiting heeft. Zes 
verschillende programma’s (drie Zwit- 
serse en drie buitenlandse) worden vol- 
gens het bekende systeem van draaggolf- 
telefonie via kabels verspreid. De draag- 
golffrequenties liggen in het langgegolf- 
gebied. 







Afb. 1. Subminiatuurmagnefoon NAGRA SN. 


Overzicht van de 
belangrijkste nieuwigheden 


Op de vorige jaar gehouden FIAREX in- 
troduceerde AEG/TELEFUNKEN een 
nieuwe NAGRA met fvee microfoon- 
ingangen. De voor de hand liggende 
volgende ontwikkeling hebben we in 
Montreux kunnen bewonderen: het pro- 
totype van de ,STEREO-NAGRA” (zo- 
als het apparaat ongetwijfeld bij ons 
genoemd zal gaan worden). De officiële 
naam ervan luidt: NAGRA SN (afb. 1). 
Het getoonde model was een proefmodel 
in dié zin, dat de fabrikant (KUDELS- 
KI) zich uitdrukkelijk het recht voorbe- 
hield om één of meer eigenschappen te 
veranderen voordat de STEREO-NA- 
GRA in serieproduktie komt. De afme- 
tingen zijn 147,5 Xx 100,5 X 24,7 mm 
en het gewicht is 400 gram; d.w.z. de 
SN is kletner en lichter dan zijn mono- 
collega's. 

Wanneer u overigens die afmetingen 
eens goed tot u laat doordringen, zult 
u merken dat deze NAGRA ongeveer 
zo groot is als een „beetje uit z'n krach- 
ten gegroeide” doos sigaren! Toch heeft 
deze subminiatuurmagnefoon, ondanks 
zijn speelgoed-uiterlijk, een professioneel 
innerlijk: een HF-wiskop; een opneem- 
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schakeling met een bijzondere opneem- 
kop (volgens een mondeling aan ons ver- 
strekte mededeling staan de beide helf- 
ten van deze kop — evenals die van de 
weergeefkop — in fegenfase, om een zo 
groot mogelijke overspreekdemping te 
verkrijgen) en een automatische sterkte- 
regeling met twee verschillende uitregel- 
tijden, terwijl de weergeefversterker een 
hoofdtelefoon of een lijn kan voeden. 
Op- en terugspoelen moet met de hand 
geschieden. De knop hiervoor is te zien 
in afb. 1, tussen de twee spoelen. Door 
een »versnelling” gaat dit spoelen zeer 
snel. 

Het was de bedoeling van de ontwerper 
om een klein betrouwbaar apparaat te 
construeren, Uit ’t oogpunt van batterij- 
en ruimtebesparing werd de spoelmotor 
weggelaten, een vrij rigoreuse ingreep. 
Dat geldt ook voor de volgende bijzon- 
derheid: de SN werkt met dezelfde 
smalle band die ook in cassettes wordt 
toegepast. nl. 3,81 mm (3 M). De af- 
metingen van de koppen (en dus ook 
de spoorbreedte) zijn hiervan afgeleid, 
zodat geen normale band kan worden 
gebruikt. Bovendien wordt de SN in de 
toekomst voor cassettes ingericht. Men 
kan drie snelheden kiezen. 

De aandrijving van de band is direct en 
de motor wordt elektronisch geregeld. 
De jank is 0,1 %; snelheidsafwijkingen 
+/—0,1 %; signaal/ruisverhouding 50 
dB; temperatuurgebied —55°C tot 
+ 95 °C (dit gebied wordt zoals be- 
kend drastisch beperkt door de ge- 
_bruikte batterijen; in de praktijk loopt 
het ongeveer van —35 °C tot + 55 °C). 
De NAGRA SN heeft twee microfoon- 
ingangen (één stereopaar) en een uil- 
gang voor hoofdtelefoon of lijn. De in- 
gangsimpedantie is naar keuze 200 of 
2000 Q. Het max. signaal aan de in- 
gang mag 10 mV zijn. 

De in afb. 2 afgebeelde apparatuur van 
het Amerikaanse merk GATES vormt 
een vollediig automatisch werkend radio- 
zendstation. Uitgaande van een aantal 
van te voren op cassettes opgenomen 
programma-onderdelen, verricht dit ap- 
paraat alle handelingen die benodigd 
zijn voor het in de juiste volgorde ten 
gehore brengen van het programma; 
zoals cassettekeuze en in- en uitregelen, 
terwijl een logboek wordt bijgehouden 
van het werkelijke verloop van de uit- 
zending. De programmasamensteller kan 
zijn wensen ,,programmeren” met be- 
hulp van een IBM-unit, zoals dat ook 
bij computers wordt gedaan. Dit kan op 
afstand geschieden; als verbinding vol- 
staat een dubbeladerige kabel. 

Ook de zender functioneert automatisch: 
alle gegevens over de conditie van de 
zender en het antennesysteem worden 
direct en voortdurend genoteerd. 


Betekenis van de cijfers in afb. 2: 


1) en 2): deze twee kasten bevatten 
ieder een cassetteweergeefsysteem, elk 
heeft een voorraad van 55 cassettes. 
Elke band heeft twee sporen: op het 
ene staat de informatie, zoals muziek, 
een reclamespot, een tijdaanduiding 
o.i.d; het ander bevat een signaal dat 
de automatische logboekschrijver stuurt 
als de cassette wordt afgespeeld. 
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3) en 4): Ook deze kasten bevatten cas- 
setteafspeeleenheden. De ronde bevatten 
ieder 24 cassettes. Deze zijn bedoeld 
voor reclamespots, stationcalls enz., de 
rechthoekige voor tijdsaanduidingen enz. 
5): Deze kast bevat het geheugen dat in 
staat is om volkomen eigenmachtig tot 
1000 programma's samen te stellen zon- 
der herhalingen! Verder bevinden zich 
in deze kast alle regelorganen, twee di- 
gitale klokken, een afluisterinstallatie, 
een telexdecoder en een aan/uitschake- 
laar. 

6): Hierop verschijnt, in gewoon schrift, 
het logboek van het uitgezonden pro- 
gramma. Als om de één of andere re- 
den een programmaonderdeel niet is 
doorgegaan wordt dit in rood vermeld! 
7): Hierop verschijnt het logboek van 
de zender. 

8): De analoge gegevens die de zender 
verschaft over zijn interne situatie wor- 
den omgezet in digitale informatie. 
9): De modulator. 

10): De zender. Het vermogen van dit 
tentoonstellingsmodel was 1 kW. Het 
was belast met een kunstantenne, die 
boven op de kast is te zien. 

In afb. 3 is een opneem- en weergeef- 
apparaat afgebeeld voor casettes van 
hetzelfde merk GATES, het is een on- 
derdeel van het hiervoor genoemde ra- 





Afb. 3. Professtoneel opneem- en weer- 
geefapparaat voor cassettes (GA- 
TES). 
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Afb. 4. Tienkanaals mengtafel van LIE 
BELIN. 





Afb. 5. TANDBERG draagbare magne- 
foon met piloottoon inrichting. 


diozendstation, maar leidt onder de 
naam CRITERION een eigen leven in 
vele radio- en televisiestudio’s. De cas- 
settes worden gebruikt voor het weer- 
geven van herkenningsmelodieën, volks- 
liederen, stationcalls enz. De CRITE- 
RION is uitermate robuust uitgevoerd 
(‚solid state”) en is geschikt voor con- 
tinubedrijf. 


LIE BELIN is het merk dat wordt ge- 
construeerd door de „Société d'Instru- 
mentation Schlumberger”. Deze firma 
toonde in Montreux professionele regel- 
tafels en magnefaons. Eén van deze 
regeltafels werd al eens besproken in 
-RÆ nov. 1967 (1) blz. 1205 en die is 
dus bepaald niet nieuw... Alleen de in 
genoemde -A£- opgegeven afmetingen, 
het gewicht en het opgenomen vermo- 
gen waren alle iets groter geworden. 

Nóg iets groter is de tafel van afb. 4. 
Hij heeft 10 regelaars voor microfoon- 
en/of lijningangen en vier uitgangen. 
Iedere bron kan naar believen op één 
of meer van de uitgangen worden ge- 
kozen. Verder zijn er in- en uitgangen 
voor hulpcircuits zoals galmkelders, 
zaalversterking e.d. Per kanaal is er 
een hoog- en laag filter. 


Verdere gegevens: ingangsimpedantie 
600 Q; ingangsniveau’s —60, —40 of 
— 20 dBm (max: —40, —20 of 0 dBm): 
uitgangsimpedantie 200 Q uitgangsni- 
veau + 12 dBm (max. + 22 dBm); to- 
tale versterking per kanaal 96 dB; fre- 
quentiekarakteristiek +-/—1 dB van 40 
Hz tot 15 kHz; ruisniveau —125 dBm; 
overspreekdemping 75 dB; harm. ver- 
vorming 0,6 %. 


TANDBERG brengt naast de bekende 
draagbare reportersmagnefoon model 
11 nu een versie 11-{P die is voorzien 
van een piloottoonkop, zodat deze uit- 
voering kan worden gebruikt bij film- 
opnamen voor synchronisatie van ge- 
luid en beeld (afb. 5). De technische ge- 
gevens zijn gelijk aan die van model 11: 
snelheden 4,75-9,5-19 cm/s; frequentie- 
bereik 50...6000, 40...12000 en 
30...18000 Hz; signaal/ruisverhou- 
ding 59 dB (DIN); jank 0,4 % (4,75) 
—0,25% (9,5) —0,15 % (19); wisfre- 
quentie 88,5 kHz. De motor wordt elek- 
tronisch geregeld. 

Om in de studio een goede gelijkloop 
van camera en magnefoon te verzeke- 
ren heeft TANDBERG een ,,synchro- 
nizer” ontwikkeld die samen met mo- 
del 11-1P dient te worden gebruikt (afb. 
6). De gelijkloop blijft gehandhaafd zelfs 
wanneer de camerasnelheid 10% van 
de nominale snelheid afwijkt. D.m.v. 
twee drukknoppen (afb. 6 rechtsboven) 
kan de synchronizer worden gecorri- 
geerd. Twee indicatoren geven aan of 
een piloot- of een referentietoon wordt 
ontvangen. Een ingebouwde oscillator 
maakt het mogelijk de camerasnelheid 
te controleren. 


Bij ZELLWEGER USTER zagen wij 
een uitgebreid assortiment eenheden in 
de vorm van ,,plug-in units” met genor- 
maliseerde (DIN)-afmetingen, voor het 
opbouwen van professionele geluidsre- 
gelapparatuur voor radio, TV, film en 
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grammofoonplatenindustrie. Afb. 7 is 
een willekeurig voorbeeld van hoe com- 
pact deze eenheden kunnen worden sa- 
mengevoerd. We zagen o.a. een voor- 
versterker (MLY 10) voor microfoon- 
en/of lijnniveau met een totale (in stap- 
pen regelbare) versterking van 80 dB, 
een afluisterversterker (FAV 10) met 
een uitgangsvermogen van 3 W en één 
(LV 10) met een dito van 20 W. Ver- 
der waren er filterversterkers, modula- 
tiemeetversterkers, voedingseenheden en 
toetsgeneratoren. Alle versterkers zijn 
voorzien van een ingebouwde spannings- 
stabilisator, zodat de voedingsspanning 
mag variëren tussen 22 en 28 V. 

Afb. 8 is een draagbare meneversterker 
(niet zó recent, maar wél het vermel- 
den waard) voor vier microfoons en/of 
bronnen met lijnniveau. Elke ingang is 





TANDBERG Synchronizer’ 2 voor de 
synchronisatie van beeld en geluid bij 
film. 


€ 





Voorbeeld van compac- 
te bouw met ZELL- 
WEGER USTER plug- 
in units. 
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Afb. 8. Draagbare mengversterker voor 


vier kanalen. 
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Afb. 10. 
TRANS-ULTRA 
van 
PERFECTONE, 
een draagbare 
magnecord voor 
perfotape. 


voorzien van een keuzeschakelaar voor 
dynamische microfoon, condensatormi- 
crofoon of lijn, terwijl in de beide mi- 
crofoonstanden nog laag-af gecorrigeerd 
kan worden. Verder is ingebouwd: een 
voedingsgedeelte met Ni-Cd cellen die 
automatisch worden uitgeschakeld en 
bijgeladen wanneer men op neetbedrijf 
overgaat; een begrenzer met een klein 
metertje dat de mate van begrenzing 
aangeeft en een monitorluidsprekertje 
(met voorafluistering op alle vier de 
kanalen) met de mogelijkheid een ex- 
terne luidspreker aan te sluiten voor 
een vermogen van 2 W. 

Ook AMPEX was vertegenwoordigd in 
Montreux. Men toonde een serie mag- 
nefoons die o.a. opvielen door de bij- 
zonder geruisloze werking, speciaal tij- 
dens starten, stoppen en spoelen. De 
datafolders zijn dan ook voorzien van 
het opschrift „The quiet professional” 
(vrij vertaald: de stille”). Verder zijn 
technische snufjes, zoals „zelfdenkende” 
bandgeleiders op de modellen die met 
twee ,,bandbreedten” werken (nl. 1/2” 
en 1/4”) (afb. 9). Deze bandgeleider 
kan namelijk om een asje draaien, zo- 
dat de band vanzelf in de voor zijn 
breedte gemaakte uitsparing glijdt. Van 
de gegevens vermelden we de jank: bij 
38 cm/s 0,8 % en bij 19 cm/s 0,1 %! 
Van PERFECTONE zagen we een 
draagbare (21 kg) magnecord voor perfo- 
tape, die geTRANSistoriseerd en UL- 
TRAlicht is, de TRANS-ULTRA (afb. 
10). De gelijkstroommotor wordt elek- 
tronisch gestuurd met behulp van een 
ingebouwde kwartskristaloscillator, 
d.m.v. een piloottoon of door de netfre- 
quentie. De mogelijkheden zijn legio: 
geluidsopname of gelijktijdige geluids- 
en beeldopname met door het net ge- 
synchroniseerde bandsnelheid; directe 
studio- of geluidsfilmopname met 
kwartsgestuurde motoren in beide toe- 
stellen; opname waarbij de bandsnelheid 
gesynchroniseerd wordt door de piloot- 
toon van de camera; copiëren op perfo- 
tape van geluidsopnamen op gewone 
band met piloottoon (de bandsnelheid 
van de TRANS-ULTRA wordt dan ge- 
synchroniseerd door de piloottoon van 
de weergevende magnefoon); _,,play- 
back”-opnamen waarbij de (weergeven- 
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Afb. H Zelfdenkende bandgeleiding van 
AMPEX. 





Afb. Il. SONDOR M3, een draagbare 
magnecord voor perfotape. 


de) TRANS-ULTRA wordt gesynchro- 
niseerd door de piloottoon van de ca- 
mera, enz. De bandsnelheid is 25 beel- 
den/s (24 op aanvraag), met een moge- 
lijke afwijking van 0,12 %. Het appa- 
raat heeft twee microfooningangen en 
één lijningang (impedantie resp. 200, 
200 en 600 Q) en een lijnuitgang (600:2). 
De firma SONDOR was vertegenwoor- 
digd met soortgelijke apparatuur, zo- 
wel in grote uitvoering voor de studio, 
als in draagbare vorm, zoals de SON- 
DOR M3 (afb. 11). Deze moet worden 
gevoed uit een 12 V autoaccu, Alle syn- 
chronisatiemogelijkheden zijn voorhan- 
den. De motor wordt gestuurd met im- 
pulsen. (Wordt vervolgd) 
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SATELLIETEN-GRONDSTATION 
IN INDONESIE IN BEDRIJF 


Het Intelsatproject werd onlangs uitge- 
breid met een gloednieuw grondstation. 
Indonesië opende zijn communicatie-oog 
op de ruimte op 29 september 1969. 
President Soeharto noemde dit feit een 
grote stap voorwaarts in de toekom- 
stige ontwikeling van zijn land. 

Het station is een resultaat van de grote 
samenwerking tussen de Indonesische 
regering en de International Telephone 
and Telegraph Corporation (ITT). Het 
zal zijn gericht op de Intelsat I[I-satel- 
liet, die is gepositioneerd boven de In- 
dische Oceaan, waardoor het Indonesi- 
sche eilandenrijk met zijn 112 miljoen 
inwoners zal zijn verbonden met de Ver- 
cnigde Staten, Europa, Japan, Australië, 
Hongkong, Singapore en Maleisië. 
Directe verbindingen met India en Paki- 
stan zullen op een later tijdstip worden 
gerealiseerd. De verbindingen van en 
naar de Verenigde Staten zullen vaak 
via Engeland lopen, waarbij Atlantische 
kabelverbindingen (voor telefooncom- 
municatie) en Atlantische satellieten zul- 


Het grondstation is gebouwd in de plaats 
Djatiluhur, op Java, ongeveer 100 km 
verwijwerd van Djakarta, en is opgezet 
volgens ultramoderne communicatie- 
begrippen. Het is geschikt voor over- 
dracht van zwartwit- en kleurentelevisie- 
signalen, voor telefoon en telegrafie, 
voor facsimile en datatransmissie enz. 
De parabolische antenne heeft een dia- 
meter van 30m, de elektronische appa- 
ratuur werd tn een spectaal daartoe ge- 
bouwd complex geïnstalleerd, terwijl 
eveneens werd voorzien in een diesel- 
noodaggregaat. Het station is verbon- 
den met het nationale straalverbindings- 
net. Het ts geschikt voor bilaterale TV- 
verbindingen, resp. 600 telefoonkanalen 
simultaan. 

Een nieuw schakelcentrum is in Dja- 
karta in aanbouw en zal in het begin 
van 1970 bedrijfsklaar zijn. 

Het station van Djatiluhur is zodanig 
ontworpen dat, mochten de verkeereisen 
In dat gebied sterk toenemen, een tweede, 
parabaal kan worden geplaatst, welke 
verkeer met de satellieten boven de 
Stille Oceaan kan onderhouden. Vijz. 


MTNS KOPPELT MOS-LSI 
AAN TTL-DTL-RTL 





De MTNS-schakelingen (Metal-Thick 
Oxyd-Nitride-Silicon) van General In- 
strument betekenen een stap verder in 
de techniek van LSI (Large Scale Inte- 
gration). Door toepassing van een extra- 
silicium-nitride laag kunnen de drempel- 
spanningen binnen het circuit Jaag wor- 
den gehouden, (2 V) waardoor het mo- 
gelijk is MTNS-LSl-circuits gezamenlijk 
met de bekende FTL-, DTL- en RTL- 
circuits toe te passen. Voorheen konden 
MOS-schakelcircuits alleen via niveau- 
omzetters met bipolaire circuits worden 
gekoppeld. Het wegvallen van de niveau- 
omzetters betekent niet alleen een ma- 
teriaalbesparing, maar tevens vervallen 
de hierdoor optredende vertragingen. 


len worden gebruikt. 


vert. EUROLECTRON, Bilthoven 





Boekbespreking 


SPECTRUM MAANATLAS 
door Patrick Moore. 

48 pagina's, formaat 33 x 24 cm, 
gebonden. 

Prijs: f 15,-. 

Uitg. Het Spectrum, Utrecht. 


Met de recente wetenschappe- 
lijke gegevens als uitgangspunt 
werd in deze atlas de maan vol- 
ledig in kaart gebracht. Alle tot 
nu toe vastgestelde geografische 
maanbenamingen zijn in een in- 
dex verzameld, hetgeen het te- 
rugzoeken zeer vergemakkelijkt. 
Na een inleiding over de op- 
bouw van het heelal en het zon- 
nestelscl volgt de beschrijving 
van het uiterlijk van de maan. 
Hierbij wordt eveneens de tot 
nu toe onbekende achterzijde 
van onze natuurlijke satelliet be- 
handeld en getoond! 

Hoe boeiend de geschiedenis 
van het in kaart brengen van 
de maan is, wordt tn het vol- 
gende hoofdstuk verhaald en 
daarna volgt de geschiedenis van 
de ontwikkeling van „de raket”, 
van Spoetnik 1 tot en met het 
Apollo 11-project. 

Vele authentieke kleurenfoto's, 
welke door de astronauten zelf 
op de maan werden genomen, 
maken dit boek tot een topstuk! 
Voor zover de wetenschap ons 
tot nu toe in staat heeft gesteld, 
zijn ook de allernieuwste gege- 
vens over de planeet Mars in 
dit boek opgenomen. 

Voor ons technici is het gedeel- 
te over het Apollo-project uiterst 
interessant, niet het minst om- 
dat cen volledig vluchtschema 
werd opgenomen in 16 fasen! 
Hoe de mens zich in de ruimte 
kan bewegen en handhaven, 
wordt boeiend toegelicht, inclu- 
sief de ruimtekostuums. De 
maansloep LEM wordt apart 
besproken, vele schetsen verdui- 
delijken het inzicht. 


Foto's van de oppervlakte van 
de maan, gemaakt tijdens de 
Apollo 8-vlucht en bij Apollo 11, 
zijn in groten getale aanwezige 
en geven een verrassende indruk! 
De landing van de LEM is een 
hoofdstuk op zich zelf dat, ik 
aarzel niet de uitdrukking te ge- 
bruiken, men ademloos door- 
leest. 

De meest spectaculaire foto daar- 
bij is naar mijn mening die van 
astronaut Aldrin, als hij op de 
maan wandelt, terwijl de LEM 
wordt weerspiegeld in het vizier 
van zijn ruiumtehelm. 

Kortom, alles van deze Atlas 
(met een hoofdleter!) hier te be- 
handelen is niet mogelijk, men 
moet het zelf zien. 

Technici en beginners zullen vol 
interesse dit boek lezen en straks 
is het een uitstekend naslagwerk. 
Nu actueel, straks historie, een 
machtig bezit! Vijz. 


HET ELEKTRISCH 
OVERBRENGEN EN 
VERWERKEN VAN 
INFORMATIES 


door M. Koeman. 

66 pag., prijs f 7,25. 

Uitg. Stam - Culemborg. 

In deze uitgave geeft de schrij- 
ver een overzicht en beschrijvin- 
gen van de verschillende syste- 
men voor informatie-overdracht 
vanaf het ontstaan van de infor- 
matie tot aan de verwerking er- 
van. Het hoofdstuk over trans- 
misstewegen had, evenals het on- 
derwerp draaggolftelefonie, wel 
wat uitgebreider kunnen zijn 
over de andere transmissicsys- 
temen, die in de praktijk worden 
toegepast. Echter worden in de 
voorbeelden tal van interessante 
relaisschakelingen getoond, 
waardoor dit boekje, ondanks 
het ontbreken van voorbeelden 
uit de verzadigde transistortech- 
nieken, nuttig kan zijn als na- 
slagwerk voor afgestudeerde 
technici. Bovendien is dit werkje, 
gezien de vlotte schrijftrant en 
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de aanwezigheid van vragen na 
ieder hoofdstuk, zeer geschikt 
om te dienen als inleiding tot de 
vakken informatictechniek of te- 
lecommunicatietechnick aan di- 
verse scholen (zoals MTS, ETS). 

C.P. 


SERIE NORMEN VOOR 
ELEKTRONENBUIZEN 


Wederom is een serie normen in 
de 10.000 - serie gepubliceerd en 
wel voor meetmethoden ter bepa- 
ling van de elektrische egen. 
schappen van elektronenbuizen. 
In feite betreft het hier de aan- 
vaarding als Nederlandse norm 
van een aantal LEC-publicaties. 
De bedoelde normen zijn: 
NEN {0151 — 0 
Algemene voorzorgmaatregelen 
voor metingen aan elektronen- 
buizen 
NEN 10151 — 5 
Meting van gesis en gebrom 
NEN IOISt — 6 
Bepaling van de invloed van 
mechanische schokken 
NEN 10151 — 7 
Meting van de 
ruisweerstand 
NEN 10151 — 8 
Meting van de _ kathode-op- 
warmtijd 
NEN IOIS[ — 9 
Meting van de inwendige over- 
gangsimpedantie der kathode 
NEN 101t51 — 10 
Meting van het afgegeven ver- 
mogen en de vervorming bij 
lage frequenties - 
NEN 10151 — 11 
Meting bij het afgegeven ver- 
mogen bij radiofrequenties 
NEN 10151 — [2 
Meting van de elektrodenweer- 
stand. de steilheid, de verster- 
kingsfactor, de conversieweer- 
stand en de conversiesteilheid 
NEN 10151 — 13 i 
Meting van de kathode-emissic 
van hoog-vacuümbuizen 
NEN 10151 — 15 
Meting van ongewenste elek- 
trodestromen 


equivalente 


NEN 1015! — 16 
Metingen aan kathode-straal- 
buizen voor televisic-toepassin- 
gen 

Bestellingen te richten aan het 

NNI, Polakweg 5, Rijswijk. 


Normenbundel voor gereedschap 
en gereedschapswerktuigen 

In 1957 verscheen de eerste druk 
van deze bundel die toen 48 nor- 
men en normontwerpen bevatte. 
De nieuwe druk, die thans ts 
verschenen in de serie NEN- 
bundels, beslaat 184 bladzijden 
en bevat 91 normen. Dit zijn in 
de eerste plaats de normen voor 
gereedschap voor verspanende 
bewerking, zoals draaibcitels, spi- 
raalboren en frezen, met daarbij 
de normen voor het voor die 
gereedschappen gebruikte hard- 
metaal en voor de hardmetaal- 
platen en de wisselplaten. 

In de bundel treft men voorts 
de normen aan voor de frees- 
bevestiging, voor de centers en 
voor de verschillende soorten co- 
nussen. 

Eveneens zijn opgenomen de 
normen voor de benamingen van 
gereedschappen, van werktuigen 
en van bewerkingen. 

Zoals gebruikelijk zijn ook een 
aantal meer algemene normen 
opgenomen waarnaar in de ge- 
reedschapsnormen soms wordt 
verwezen, zodat de bundel op 
zichzelf een volledig geheel 
vormt. 

De nieuwe uitgave is van bij- 
zonder veel belang voor chefs 
van mechanische werkplaatsen, 
voor hen die belast zijn met 
gereedschapsbeheer, voor gereed- 
schapsleveranciers, voor het tech- 
nische onderwijs en — vooral met 
het oog op de opgenomen nor- 
men voor benamingen — voor 
auteurs en publicisten. 

De normenbundel voor gereed- 
schap en gereedschapswerktuigen 
is onder de aanduiding DIN- 
bundel 5 te bestellen bij het 
NNI te Rijswijk (ZH). Prijs £9,-. 


877 






UNIVERSELE METERS 
van 
HARTMANN & BRAUN 


ELAVI 15 is, met afmetingen 
van 165 Xx 64 mm, een kleine 
universele meter van Hart- 
mann & Braun met 2 x 8 
meetbereiken voor gelijkstro- 
men en -spanningen, 6 berei- 
ken voor wisselstroom, 5 voor 
wisselspanning. Voorts is er 
een bereik voor het meten van weer- 
stand. Het instrument is uitgevoerd met 
indrukbare aansluitklemmen. Voor het 
weerstandsbereik is, bij een nauwkeurig- 
heid van + 15 %, geen afstelling met 
een pot.meter nodig. Met een gevoelig- 
heid van 3333 Q/V behoort de meter in 
de nauwkeurigheidsklasse 2,5. 

DIGAVI is een digitale VA-meter, op- 
gebouwd met halfgeleiders en uitgerust 
met een 15 mm hoge 3-digit schaal be- 
nevens polariteitsaanduiding. Bij over- 
schrijding van het meetbereik wordt door 
een speciale indicator gewaarschuwd. 
De gelijkspanningsbereiken lopen van 
100 mV tot 600 V en de stroombereiken 


van 100 «A tot 1 A en kunnen met vijf 
schakelstanden worden ingesteld. De 
maximale meetfout bedraagt 0.5 %. Per 
seconde worden vijf metingen uitge- 
voerd. Bij overschrijding van de meet- 
bereiken met minder dan 20 % treedt 
geen lineariteitsverlies op. De polariteit 
is omschakelbaar met een drukknop. 

De meter is samengesteld uit een bastis- 
eenheid en een uitwisselbare schakel- 
eenheid. In de basiseenheid bevinden 
zich de versterker, de spanning-frequen- 
tie-omzetter, het stuur- en indicatordeel 
alsmede de voeding. Sch. 


Vert. Nederl.: Ruhaak - Den Haag. 





PNEUMATISCHE MASTEN 
van CLARK 


De afd. Telecommunicatie van Vanandel 
is eveneens leverancier van de uitschuif- 
bare pneumatische masten van het Engelse 
fabrikaat Clark. Eén van de jongste uit- 
voeringen van deze masten is een complete 
unit’, die in het bijzonder geschikt is voor 
toepassing op kleine voer- en vaartuigen. 
Hier ziet men een dergelijke tocpassing 
op een z.g. Mini-Moke. 

Een simpele druk op de knop en de mast 
brengt de antenne van de mobilofoon tot 
een hoogte van ruim 8 meter. In het bij- 
zonder zal deze mast op zijn plaats zijn als 
men een voertuig tijdelijk als vaste post 
wil laten dienst doen en wanneer het dan 
opgesteld wordt in bebost terrein of tussen 
huizen en derg. Bij het rijden neemt de 


mast in ingeschoven toestand slechts een 
hoogte van ca. 50 cm in. 





SEMITRON Ltd - ENGELAND 


brengt sinds korte tijd, naast het beken- 
de programma zenerdioden een nieuwe 
reeks geselecteerde zenerdioden met 
lage temperatuur-coëfficiënt. 


De zenerspanning ligt rond 5,6 V. Bij een 
bepaalde zenerstroom wordt een tempe- 
ratuur-coëfficiënt gegarandeerd, welke 
— naar gelang het type — ligt tussen 
D O- 5/66 ena 10 -3/0C. 

Dank zij deze selectie is het mogelijk 
een referentiediode met 5. 10-5 aan te 
schaffen voor een prijs welke slechts 
weinig hoger ligt dan die van een goede 
zenerdiode. 

Ook worden JEDEC referentie-dioden 
geleverd in de serie IN821-29 en 
IN935-40, met t.c.’s tot 2 p.p.m./°C. 
Een interessante noviteit is ook de serie 
Referentie Eenheden ZSF. Als uitgangs- 
punt is hiervoor een zenerdiode gekozen 
met zeer lage t.c., waarvan de uitgangs- 
spanning wordt afgenomen via een span- 
ningsdeler. 

Hierdoor is het mogelijk een standaard- 
nauwkeurigheid van + 1 % te garande- 
ren voor elke spanningswaarde tussen 
IN en 51 V. Hogere spanningen op 
aanvraag. 

De stabiliteit is zeer goed: een ingangs- 
stroomvariatie van 50 % geeft slechts 
0,3 % afwijking van de nominale span- 
ning. Temperatuur-coéfficiént naar keu- 
ze tussen 1. 10-44 en 1. 10-5/°C voor 
een temperatuurgebied van —30 tot 
+70 °C. Vanzelfsprekend kan de afge- 
nomen stroom niet groot zijn, hetgeen 
voor een referentiediode doorgaans geen 
bezwaar is, 

Voorts is het programma FET’s met en- 
kele interessante typen uitgebreid. 
Documentatie wordt door Stoet, Den 
Haag, op aanvraag verstrekt. 





DIFFERENTIAL DC COMPARATOR 


Analog Devices heeft een nieuw type 
geïntegreerde comparatorschakeling, type 
351 dat, vergeleken met de conventio- 
nele uA710 een grotere versterking, in- 
gangsimpedantie, stroomstabiliteit en be- 
tere common mode rejectie biedt bij nor- 
male voedingsspanningen van ca 15 V. 
Het is een monolytische IC in een T-100 
behuizing, ontworpen voor gebruik in 
nauwkeurige mect- en detectieschakelin- 
gen, waar tot nog toe discrete compo- 
nenten vereist waren om gevoclige en 
betrouwbare metingen mogelijk te ma- 
ken. De nicuwe comparator kan fracties 
van een mV en stromen in het nA-ge- 
boed onderscheiden. Tevens is hij in 
Staat om signaalbronnen met inwendige 
impedanties tot 100kQ te hanteren. 
Extra voorversterker is bij dit type 
meestal overbodig, terwijl de schakeling 
inwendig beveiligd is tegen kortsluiting. 





Belangrijkste eigenschappen 

De meest belangrijke eigenschappen zijn 
een „open loop gain” van 60 000; 2 mA 
uitgangsstroom; + 0,4 tot + 7 V ut: 
gangsspaning; + 6 mV max. offsetspan- 
ning, die is af te regelen tot „0; 
+ 20 uV max. spanningsdrift, 250 nA 
„initial bias current”; + 4nA stroom- 
drift per °C; een ingangstmpedantie van 
10 MQ; 70 dB common mode rejectie 
en 0,4 ss schakeltijd. 

Toepassingen 

De comparator zorgt voor een gevoe- 
lige en stabiele detectie tussen twee on- 
afhankelijke stroom- en spanningvormi- 
ge signalen tot onder één mV en frac- 
ties van een «A en is speciaal ontwor- 
pen voor toepassing in meetschakelin- 
gen met 0,4 us reactietijd. 

Typische applicaties voor het type 351 
zijn het gebruik in „successive appro- 
ximation” A-D converters, „dual slope” 
en „voltage to time” A-D converters, 
nuldetectoren, controle apparatuur van 
temperaturen, drukken en andere proces 
variabelen. Als gevolg van zijn goede 
common mode eigenschappen kan deze 
nieuwe comparator „los van aarde” wor- 
den gebruikt in differentiële schakelin- 
gen met hoge common mode spannin- 
gen. Andere toepassingen zijn in 
„Schmitt triggers”; „one shots”; blok- 
golf, golfvormgeneratoren enz. 


Vert. Nederl.: Klaasing, A'dam. 
Vert. België: Genin, Brussel. 





ORLIPLAST, Mechelen, België 


gespecialiseerd in de vervaardiging van 
kasten — volgens tekening van opdracht- 
gever — in met glasvezel gewapend poly- 
ester heeft haar belangen en die van 
cliënten toevertrouwd aan Harteveld 
Hoos & Heyerman, R'dam-3. 
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NLS X-5 
DIGITALE DRUKMETER 


Tot het laatste nieuws op het gebied 
van drukmeters van Non Linear Systems 
behoort de serie X-5. De toepassing 
ligt op het gebied van de precisie-druk- 
metingen, waaronder: barometrische 
drukmeting, calibratie van vliegtuig- 
hoogtemeters, vliegtuigsnelheidsindicato- 
ren, luchtvaartcomputers en drukverhou- 
dingsmeters in machines. 

Het instrument geeft een digitale aan- 
duiding in PSI of duim kwikdruk, zon- 
der nodige conversie, waardoor de kans 
op fouten en trage werking wordt ver- 
meden; (de ijking in een bepaalde een- 
heid wordt bepaald door de waarde 
van de spanningsbepalende weerstand en 
kan zonder moeilijkheden worden om- 
gevormd in cm kwik e.d). Het gebruik 
van solid-state elementen — er ts slechts 
één bewegend deel — veroorlooft meer 
dan 30 metingen per minuut te maken. 
De hellingsgevoeligheid is vrij gering en 
bedraagt slechts 0,001 % volle schaal 
per hellingsgraad. Er is zowel een digi- 
tale als analoge uitgang beschikbaar om 
recorders of printers te sturen, zodat 
calibratie- of meetgegevens permanent 
kunnen worden opgetekend. 

Werking van het toestel 

De digitale drukmeter X-5 van NLS 
werd ontworpen om tegemoet te komen 
aan de steeds stijgende vraag naar gro- 
tere nauwkeurigheid, hogere meetsnel- 
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heden, verbeterde weergave en dirccte 
digitale aanduiding. 

De serie X-5 bevat een precisie druk- 
omzetter van een totaal nieuw principe, 
die drukken omvormt tot een analoog 
spanningssignaal. Een zeer nauwkeurige 
digitale voltmeter met hoge resolutie, 
vormt dit analoog spanningssignaal om 
naar een digitaal signaal en maakt het 
zichtbaar, in kwikdruk of PSI, op 
5 Dies, 

Door gebruik te maken van recente ont- 
wikkelingen, heeft NLS een unieke 
kracht-balans-omzetter ontworpen, waar- 
bij de hysteresis herleid werd tot een 
verwaarloosbaar niveau en de positie- 
gevoeligheid, die normaal bij drukmeters 
voorkomt, werd geëlimineerd. Selectie en 
aanpassing van speciale legeringen in 
de omzetter verzekeren een minimale 
afwijking ten gevolge van temperatuur- 
schommelingen. 

De balans wordt in evenwicht gehou- 
den door twee elektromagneten, terwijl 
het evenwicht wordt verstoord door de 
referentie- en de te meten druk. De uit- 
wijking van de balans is zeer miniem en 
wordt via een stroomvoerende spoel ge- 
registreerd door de beweging van de 
kern. De stroomverandering veroorzaakt 
een spanningsvariatie over een weer- 
stand (gekozen in functie van de ge- 
wenste eenheid) die door een DVM 
wordt gemeten. Voor de analoog-digi- 
taal-omzetting werd een voltmeter ge- 
bruikt van het type SL. waarvan de 
betrouwbaarheid en de nauwkeurigheid 





werden getest door een dagelijks gebruik. 


Nauwkeurigheid 

De uiteindelijke nauwkeurigheid van de 
X-5 drukmeter hangt in sterke mate af 
van de nauwkeurigheid van de drukstan- 
daard die voor de calibratie wordt ge- 
bruikt. De twee algemeen aanvaarde 
standaarden zijn de „dood gewicht zui- 
ger” met een nauwkeurigheid van ca 
0,015 %; en — tegen een veel hogere 
prijs — de „dubbele kwikzilverreservoir 
manometer” met een precisie van 
+ 0,005 %. De gecombineerde fout 
voor de X-5 is + (0,01 % volle schaal 
+ 0,005 % van de meting) voor een 
periode van drie maanden. Op korte 
termijn (24u) ligt de nauwkeurigheid 
behoorlijk hoger. 


Toepassingen 

De X-5 is fundamenteel een differen- 
tiële drukmeter die onafhankelijk kan 
worden gebruikt of als een onderdeel in 
systemen. 


Barometerdrukken 

Als de referentie-ingang met een vacuüm 
is verbonden, dan meet de X-5 recht- 
streeks atmosferische drukken en regis- 
treert ze op de cijferbuizen. 


Viiegtuigkalibratiesystemen 

Door het aanleggen van een vacuüm 
aan de referentic-ingang verzorgt de X-5 
absolute drukken voor de ijking van 
vliegtuiginstrumenten. Een kleine pomp 
en vacuiimcaliber geeft nauwkeurighe- 
den van minder dan 0,001” Hg. De pomp 
en het vacuümcaliber kunnen bij NLS 
als toebehoren worden verkregen. 
Luchtsnelheidsindicatoren kunnen even- 
eens worden geijkt met de X-5 als men 
over een geschikte ijkbron beschikt. 


Kalibratie van omzetters voor druk 

De X-5 kan worden geleverd met uit- 
gangen voor de meetresultaten en/of 
een analoge uitgang om een printer of 
een recorder te sturen bij produktietes- 
ten of de ijking van drukomzetters. A. 


Vert.: Belram N.V. (Benelux). 





SYSTEEM VOEDINGEN 
van TRYGON 


Nieuw bij TRYGON ELECTRONICS 
GmbH is de reeks LQS/LHS zeer goed 
gestabiliseerde voedingen. Deze voedin- 
gen zijn uitermate geschikt voor het voc- 
den van geïntegreerde schakelingen. 
TRYGON brengt 20 verschillende typen 
op de markt met stroomwaarden van 
1,4 A tot maximaal 25 A en met span- 
ningswaarden van 2,5 V tot 32 V. 
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Het model LHS 6 - 24 EOV is instelbaar 
van 4,8 V tot 6,8 V en kan stromen le- 
veren met een maximum van 24 A. Dit 
apparaat is eveneens uitgerust met een 
overspanningsbeveiliging. 


Technische gegevens: 
Instelnauwkeurig- 


heid 0,01 % + 1 mV 

Onstabiliteit : 0,03 % 

Rimpel CN e HU e MY „sf; 

Kortsluitvastheid : automatische 
stroomonder- 
breker 

Temperatuur- van —20 °C tot 

bereik + 71°C 


Drie verschillende rack-systemen laten 
de combinatie van 2, 3 of 4 toestellen 
in één 19” schuif, met een hoogte van 
slechts 13,3 cm, toe. 

Op aanvraag kunnen die voedingen met 
wijzerinstrumenten, met overspannings- 
beveiligingen of nog grotere stabiliteits- 
waarden worden uitgevoerd. St. 
Vert. Heynen Gennep/Hasselt 


CANNON CONNECTOREN 





—_—_——_ == 


De nieuwste KJ-connector van ITT- 
Cannon is een ronde miniatuur connec- 
tor met MIL-specs, voor toepassing in 
een temperatuurgebied van —55 °C tot 
+200 °C. Er zijn 9 shell-vormen ver- 
krijgbaar waaronder 3 hermetische ver- 
sies, De keuze is mogelijk uit 33 con- 
tactbezettingen, variërend van 3 tot 128 
contacten, bestemd voor draaddikten van 
16 AWG tot 28 AWG. De contacten 
kunnen aan de achterzijde van de con- 
nector worden ingebracht of verwijderd. 
De plugs worden aangekoppeld m.b.v. 
een driepunts bajonetbevestiging. Sch. 
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De steeds verder voortschrijdende minia- 
turisering in de elektronica heeft het 
noodzakelijk gemaakt dat ook schake- 
laars kleinere afmetingen krijgen. Door 
gebruik te maken van een nieuw con- 
tactsysteem is dat mogelijk geworden. 
Een lichtgevend type is eveneens in de- 
zelfde reeks beschikbaar. 

Draaischakelaars type 4018 met normale 
afmetingen (60 x 50 mm) worden thans 
gefabriceerd met 18 schakelstanden. 
Door gebruik te maken van een speciaal 
type inspringveer, is de schakelstand 
uiterst nauwkeurig en bovendien ook nog 
regelbaar. St. 


Imp. W. Geuken, Den Haag. 


UNIVERSELE METER UV30 
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Op de Hannover Messe '69 was de nieu- 
we GRUNDIG universeelmeter UV30 
te zien. Het gaat om een geheel getran- 
sistoriseerde en op batterijen werkende 
meter met als voornaamste eigenschap- 
pen: 9 spanningsbereiken van 0,1 V tot 
1000 V, grootste gevoeligheid ongeveer 
10 mV met een ingangsweerstand van 
30 MQ; 5 stroombereiken van 10 «A tot 
1A, met bruikbare metingen vanaf 
10 xA. De spanningsval is daarbij in alle 
bereiken 100 mV. 

Voor weerstandsvermogen zijn er 6 ver- 
schillende bereiken van 5 Q tot 500 MQ 
beschikbaar. Op speciale klemmen is het 
mogelijk dioden statistisch te testen en 
na te gaan of het om germanium of sili- 
cium dioden gaat. 

Uitwendige afmetingen zijn 183 x 92 x 
42 mm. St. 
Imp. Belgié en Ned.: Sieverding - A’dam. 





D10-170 KATHODESTRAALBUIS 
voor GETRANSISTORISEERDE 
OSCILLOSCOPEN 


De D10-170 is een nieuwe katodestraalbuis 
voor getransistoriscerde oscilloscopen. Het 
vlakke beeldscherm heeft een diameter 
van 10 cm, de kleur van de fluorescentie is 
groen. 


Technische gegevens 
Naversnellings- 


spanning: Vg:/(1) 6 kV 
Nuttig scherm- 

oppervlak: 80 x 60 mm? 
Deflectiefactor, 

horizontaal: Mx 13 V/cm 

verticaal: My 3,5 V/cm 
Gloeispanning: vrf 6,3 V 
Gloeistroom: If 300 mA 
Kleur der 

fluorescentie: groen 
Nalichttijd: middelkort 





PLESSEY PRINTSWICH 


Een kleinere versie van de in SE -16 
beschreven PRINTSWITCH, speciaal 
ontworpen voor toepassingen waar af- 
metingen, gewicht en betrouwbaarheid 
uiterst belangrijk zijn, verschaft ons in 
een behuizing van 25 mm in het vier- 
kant dezelfde technische voordelen als 
de 40 mm Print Switch. St. 





MAGNETRON BLM-1351 


Varian brengt een magnetronoscillator 
in de handel die door een variabele 
spanning kan worden afgestemd en een 
vermogen van 1W aflevert over ecn 
frequentiegebied van 5,25 tot 5,9 GHz 
(band C). 

De lage anodespanningen die deze buis 
vereist, maken de oscillator ideaal ge- 
schikt voor lichte en compacte uitrus- 
tingen. Het uitgangsvermogen is vlak 
en de spanningsafstemming lineair. 

De BLM-1351 gebruikt een enkele mag- 
neetkring, waardoor een verwaarloos- 
baar uitwendig magnetisch veld wordt 
opgewekt, zodat de buis in contact mag 
worden gebracht met andere ferromag- 
netische materialen zonder de eigen- 
schappen te beïnvloeden. 

De buis weegt 1,5 pound en wordt 
luchtgekoeld. De RF-uitgangsconnector 
is naar keuze OSM of TNC, terwijl de 
gelijkstroomverbindingen via losse dra- 
den plaatsvinden. De buitenafmetingen 
van de buis bedragen 63,5 x 76,3 x 
72,5 mm. W. de B. 








Elektrische karakteristieken: 


Gloeidraadspanning LA 
Gloeidraadstroom 36 A 
Vermogensvariatie + 0,7 dB 
Anodespanning 1040 tot 1160 V 
Kathodestroom 12 tot 16 mA DC 
Anode FM-gevoe- 

ligheid 5 MHz/V 
Injectie-anodestroom I mA DC 
Straalrendement 10 % 
Belastingsimpedantie 50 Q 
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IG-18: HEATH SINUS-VIERKANTS- 
GOLFGENERATOR 





Door Heath is een sinus-vierkantsgolf- 
generator geintroduceerd met cen fre- 


quenticbereik van | Hz tot 100 kHz. 


Deze generator is ontwikkeld voor ge- 
bruik op laboratoria en onderwijs-re- 
search centra. De IG-18 is geheel getran- 
sistoriseerd en samengesteld uit hoog- 
waardige kwaliteitscomponenten, welke 
cen strenge test hebben ondergaan alvo- 
rens deel uit te maken van deze genera- 
tor. De frequentie-instelling vindt plaats 
met twee dekade-schakelaars (1 - 10 Hz 
en 10-100 Hz), een vermenigvuldigings- 
schakelaar x 1, X 10, x 100, Xx 1000 
en een fijnregeling van 0- | Hz. 


De frequentienauwkeurigheid is 5%. 
Sinusspanning in 8 bereiken van 3 mV 
tot IN Vervorming: lager dan 0,1 %. 
Blokgolf in 3 bereiken van 0-10 V. 
Stijgtijd: minder dan 50 ns. Spanning en 
dB-aflezing met ingebouwde meter. De 
Heath 1G-18-generator wordt zowel als 
bouwset als bedrijfsklaar geleverd. 


Imp: INELCO, Amsterdam/Brussel. 


BREEDBAND-OSCILLATOR 
van HEWLETT PACKARD 


Ne 


AK) 
IE 4- @ mame > 5 


Breedband-Oscillator 


HP brengt een nieuwe meetoscillator type 
654A. Over het totale frequentiebereik 
van 10 Hz tot 10 MHz is de uitgangsam- 
plitude constant op + 0.05 dB. Deze 
vlakke karakteristiek is bijzonder geschikt 
om het frequentic-antwoord over ver- 
schillende uiteenlopende gebieden onmid- 
dellijk te meten, zonder de amplitude bij 
te regelen. 

De nieuwe oscillator heeft ook een ge- 
balanceerde uitgang; waarmede ze de 
eerste is, die deze uitgang heeft over een 
dergelijk breed frequentiegebied. De uit- 
gang is gebalanceerd tot op een verschil 
dat beter is dan —50 dB. 

Met druktoetsen kunnen vijf verschillende 
uitgangsimpedanties worden gekozen nl. 
50, 75, 135, 150 en 600 Q, waardoor het 
apparaat uitermate geschikt is voor het 
uittesten van audio- en radio-apparatuur. 
De uitgang wordt (calibratie van de meter) 
automatisch aangepast om een correktie- 
calibratie van de meter en attenuator te 
verkrijgen bij de gekozen uitgangsim- 
pedantie. 

Maximaal uitgangsvermogen: + 11 dBm 
(2.5 V bij 600 Q). De uitgangsattenuator 
bestrijkt 90 dB in stappen van 1 dB. v.L. 
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BFS20, BCW31 ... 33, BSV52, SPECIALE TRANSISTOREN 
VOOR DIKKE- EN DUNNEFILMSCHAKELINGEN 


Er is een serie transistoren door Philips ontwikkeld, speciaal bestemd voor toepas- 
sing in dikke- en dunnefilmschakelingen. Bij deze technieken maakt men gebruik 
van glazen plaatjes, waarop de meeste passieve elementen en de geleiders door 
opdampen zijn aangebracht en waarop later de actieve elementen worden gesoldeerd. 
Dikke- en dunnefilmschakelingen houden dus het midden tussen geïntegreerde scha- 
kelingen en prints. Ze worden voornamelijk toegepast voor hoogfrequentdoeleinden. 
Aan de actieve elementen stelt men speciale eisen ten aanzien van de constructie. 
De hier besproken planaire-epitaxiale silicium transistoren BFS20, BCW31... 33 en 
BSV52 hebben daarom als voornaamste kenmerk gemeen dat ze zijn ondergebracht 
in cen speciale microminiatuuromhulling van kunststof. ` 


BFS20 

De BSF20, ontwikkelingsnummer 241BFY, is een silicium NPN-transistor voor 
VHF-toepassingen. Een bijzonderheid is de lage terugkoppelcapaciteit. De belang- 
rijkste gegevens zijn: 


Collector-basisspanning (open emitter): Neng max 30 Vv 
Collector-emitterspanning (open basis) : Vero max. 20 NV 
Emitter-basisspanning (open collector) : Vego max. 4 Vv 
Collector-gelijkstroom : Te max. 25 mA 
Toelaatbare grenslaagtemperatuur Fal max. 125 de 
Gelijkstroomversterking 

lc = 7 mA; Ver = 10 V hpg > 40 
Grensfrequentie bij f = 100 MHz; 

Io (752 MAY VCE = E : fr gem. 500 MHz 
Terugkoppelcapaciteit bij f = 1 MHz; 


BSV52 


De BSX52, ontwikkelingsnummer 15SBSY-B, is een zeer snelle silicium NPN-scha- 
keltransistor. De voornaamste voorlopige gegevens zijn: 


Collector-basisspanning (open emitter) ` Vegu max. 20 Vv 
Collector-emitterspanning (open basis) ` Vka max. 12 Vv 
Emitter-basisspanning (open collector) ; Vena max. 5 Vv 
Collector-gelijkstroom specie max. 50 mA 
Toelaatbare grenslaagtemperatuur Fae Uk max. 125 1G 
Gelijkstroomversterking; 

Iç = 10 mA; VCE sz 1V her 40...120 
Verzadigingsspanning; 

Ic = 10 mA; Ip = I mA Veksat < 250 mV 
Grensfrequentie bij f = 100 MHz; 

Collectorcapaciteit bij f = 1 MHz; 

Ir = I, SOMAN = AN hd es < 4 pF 


Uitschakeltijd bij schakelen van 
Ic = 10 mA en Ip = 3 mA naar afge- 
knepen toestand met —Ipy = 1,5mA: tyr < 18 ns 


BCW31, BC W32, BCW33 

De BCW31, BCW32 en BCW33, ontwikkelingsnummers 224BCY-A, -B en -C zijn 
silicium NPN-transistoren voor VHF-versterking op laag energieniveau. De drie 
typen onderscheiden zich door de gelijkstroomversterkingsfactor hpg. Voor de 
BCW31 ligt deze tussen 110 en 220, voor de BCW32 tussen 200 en 450 en voor de 
BCW33 tussen 420 en 800. De overige specificaties zijn vermeld in onderstaand 
overzicht: 


Collector-basisspanning (open emitter): Vopo max. 30 Vv 

Collector-emitterspanning (open basis) : Verg max. 20 vV 

Emitter-basisspanning oppen collector): Vggo max. 5 NV 

Collector-gelijkstroom hd Wi max. 50 mA 

Toelaatbare grenslaagtemperatuur el LN max. 125 do 

Grensfrequentie bij f = 100 MHz; 

Le = 10 mA; Vor = 5 V 

Ruisgetal bij f = 1 kHz; 

Ig = 200 nA; Vor = 5 V; . 

Rg = 2 kQ; B = 200 Hz SE < 10 dB 
881 





Nieuws voor Handel, Industrie en Laboratorium 


LOGARITHMISCHE VERSTERKER 
DETECTOR 

Een HF-Logarithmische Versterker De- 
tector type 6001, met een groot dyna- 
misch bereik en met Offset" en ,,Ex- 


pansion” instelmogelijkheden is door 
Telonic uitgebracht. 
Binnen het frequentie-gebied van 


400 kHz - 130 MHz zorgt de versterker 
voor een nauwkeurige logarithmische 
versterking, waardoor een lineaire weer- 
gave van de karakteristiek van het meet- 
object mogelijk is. Bij gebruik van een 
Signaal-Generator kan de uitlezing ge- 





Telonic nieuwe Logarithmische Verster- 
ker Detector 6001 met een dynamisch 
bereik van 90 dB. 


schieden door middel van de op het 
frontpaneel bevestigde meter, terwijl bij 
gebruik van een Sweep-Generator de 
uitlezing kan geschieden door middel 
van een Oscilloscoop of X-Y Recorder. 


Om metingen te kunnen verrichten, 
waarbij een grote nauwkeurigheid is 
vereist, kan gebruik worden gemaakt 
van de aanwezige „Expansion” schake- 
ling, welke de gevoeligheid in een be- 
paald gebied opvoert en dus een betere 
resolutie geeft, alsmede van een ,,Off- 
set” schakelaar met stappen van 10 dB, 


Specificaties: 


Ingangsimpedantie: 50 Q. 
Frequentiebereik: 400 kHz - 130 MHz. 


Dynamisch bereik: 90dB —70 dBM 
tot +20 dBM. 

Instelbare referentielijn van: —70 dBM 
tot + 20 dBM 

Omschakelbare dynamische bereiken: 


—-70 tot +20 dBM, 
— 40 tot +10 dBM, 
— 16 tot +4dBM. 

Expand pot.meter: voor het vergroten 
van de gevoeligheid in het gebied 
van —70 tot +20 dBM. 

Offset schakelaar: totaal bereik 70 dB in 
stappen van 10 dB. 

Afmeting: half-Rack formaat 
21,6 X 17,8 X 31,1 cm. 

Toepassing: metingen aan antenne’s, fil- 
ters, kabels, versterkers, onderzoek 
van kruismodulatie en interferentie. 


Vert. Nederl. en België: INELCO, Am- 
sterdam/ Brussel. 


LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR 


== ELESTA > 

0S30 D 

OOG 220VUAC 
A tf. WAZ2OVAG | 





Reze schake- 

laar van ELESTA is uitgerust met een 
relaisversterker om een grote gevoelig- 
heid te bereiken. Om aanspreken op 
kortstondige lichtsterktevariaties te ver- 
hinderen is een vertragingscircuit inge- 
bouwd. 

Voor het instellen is een onvertraagde 
verklikker aanwezig die de schakeltoe- 
stand aangeeft. Th. S. 


Vert. België: Electro-Appareils, Brussel. 
Nederl.: Handelscompagnie, 
R'dam. 
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„TOPMASTER" GELUIDSBAND, 
met LEVENSLANGE GARANTIE 


FUNK-TECHNIK 


@ Het beste Duitse vakblad Langspeelband PVC 
550 m 18cm spoel £ 9,75 
365 m 15cm spoel f 8,75 


215 m 13cm spoel f 6,50 


@ Verschijnt tweemaal per maand 


® Komt met de nieuwste ontwikkelingen 
Extra-LSP.band, polyester 
730 m 18 cm spoel f 14,95 


540 m 15 cm spoel f 10,75 
365 m 13cm spoel f 8,75 


@ Publiceert bouwschema’s 
© Altijd actueel - uitvoerig - betrouwbaar 


® Abonnementsprijs DM 63 per jaar. 
Triple play band, polyester 
1080 m 18 cm spoel f 21,75 
730 m 15 cm spoel f 17,45 
550 m 13 cm spoel f 12,75 


Abonnees op Radio-Elektronica krijgen 
aantrekkelijke reductie 


Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan- 
tal meters. Onze geluidsbanden zijn zonder las en 
zijn dus niet samengesteld uit verschillende stuk- 
ken. De oxyde laat niet los. Als drager wordt de 
beste kwaliteit voorgerekt polyester gebruikt. 
Onze banden rekken dus niet. Bij 10 stuks 
10 ai korting. 


Inlichtingen worden U gaarne gegeven 
door 


Technische tijdschriften 


N.V. UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 


Æ. E. Kluwer 


RADIO PEETERS N.V. 


v. Woustr. 74 - 82-84, Amsterdam Z. Tel. 76 03 33 
(4 lijnen). Postgiro 128037 


Polstraat 9, Postbus 23, Deventer. 
Tel. 0 5700 - 7 44 11 tsl. 234. 


Bij girering vooraf FRANCO toezending 
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BELANGRIJKE MEDEDELING !! 


A.B.F. IMPORT-C.V., van Eeghenstraat 59-60, Amsterdam 
Tel. 020 - 76 10 44 (2 lijnen) 


Ons bedrijf is de laatste jaren zeer snel gegroeid. 


Hierdoor is de noodzaak ontstaan ons te specialiseren op het gebied van 


TAFEL-RADIO'S - DRAAGBARE RADIO'S - MONO- EN STEREO-PLATENSPELERS 
GELUIDBOXEN - BANDRECORDERS EN TELEVISIETOESTELLEN van o.a. merken 
INTEL ELECTRIC GmbH TE MUNCHEN EN SONOLOR S.A. TE PARIJS. 


Door deze specialisatie blijft het ons niet mogelijk de nodige aandacht te besteden aan 
het tot dusver door ons gevoerde „SCHWAIGER''-programma. 


Wij hebben de firma „PLEMI'', Djept 118 te Veldhoven bereid gevonden voor alle 
leveringen van „SCHWAIGER''-artikelen verder zorg te dragen. 


Wij danken U voor het in ons gestelde vertrouwen en bevelen de firma ,,PLEMI" te 
Veldhoven gaarne en van ganser harte bij U aan. 


G. POL, 
Beherend Vennoot. 


„CHRISTAN SCHWAIGER" GmbH te LANGENZENN (WEST-DUITSLAND) verklaart 
hierbij dat zij met ingang van heden het alleenverkooprecht van haar artikelen voor 
NEDERLAND EN BELGIË heeft verleend aan de firma „PLEMTI'' DJEPT 118 te 
VELDHOVEN. Wij hebben het volste vertrouwen dat deze firma onze belangen op de 
beste wijze zal behartigen, zoals dit tot dusver het geval was met ,,A.B.F.-IMPORT 
CN, van Eeghenstraat 59-60 te Amsterdam. 

De verlening van het alleenverkooprecht aan de firma ,,PLEMI’' te VELDHOVEN 
geschiedde met volledige instemming van ,,A.B.F. - IMPORT C.V." 


Het is ons een genoegen U te kunnen mededelen dat wij vanaf heden de alleen- 
verkoop van de bekende artikelen van CHRISTIAN SCHWAIGER" GmbH te Langen- 
zenn, West-Duitsland, in Nederland en België, gaan verzorgen. 


Deze artikelen van kwaliteitsfabrikaat zijn o.a. 
Converters, UHF-inbouwtuners, Universele netvoedingen en + 30 ‘verschillende typen 
antenneversterkers. 


Daarnaast zijn wij de fabrikant van de eveneens bekende „DER SIEGER” antennes, 
dus Uw antenne- en versterkerproblemen, in één hand. 


Beleefd aanbevelend, 


Fa. Plemi, Djept 118, Postbus 49, Veldhoven (Nederland), Tel. 04995 - 4986 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 





27A 





ADAMIN-. 





LITE SOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 
























TransTec nv Rotterdam 
Witte de Withstraat 7 tel. 010 130645* 








| 
- d 


Bekende 


adressen te: 





Delft Harmelen 
RANO SOUND STUDIO 
Speciaal 
Breudijk 23 - Harmelen 
TRANSFOR- Tel. 03483 - 1939 - 1645 
voor: 
MATOREN 
@ Prof. plaat- en band- 
voor de opname 
ELEKTRONICA @ Verhuur van geluids- 
installaties 
@ Import van prof. 
GUDO regietafels. 
Transformatoren 


Hilversum 
Corn. Trompstraat 38 


DELFT 
Tel. 01730 - 2 46 34 


Het vertrouwde adres in 
GEBRUIKTE TV's 


voor technici en handelaren. 
Unieke prijzen. 43 cm vanaf 
f 35,-. 53 cm vanaf f 60,-. 
Ook beter genre steeds voor- 
radig, spelend. Complete 
slooptoestellen met slechte 
b.b. voor f 25,-. Prijs op aan- 
vraag. Verzending door het 
gehele land. 





Den Haag 


„Radio Gerrese" 


Regentesseplein 27-30-31, RADIO HAUPTWACHE 
Wezellaan 29, Hilversum. 
Den Haag - Tel. 070 - 
Na telefonische afspraak 
32 59 16 ook ‘savonds en 'szater- 
dags open. Tel. 02150 - 11878 





Elektronisch centrum voor Leeuwarden 





de radio-amateur. Gespecia- 


RADIO BOUWMAN 


liseerd in onderdelen, o.a. voor alle onderdelen 


de Philips service-onderde- Wortelhaven 87 


len uit voorraad leverbaar; | Tel. 05100 - 28214 - 3 38 04 





ook goedkope buizen. Zwolle 








Enschede RETA - ELEKTRONIC 


Zwolle - Zaan 23 
tel. 05200 - 3 32 65 


Afdeling Assen 
Groningerstraatweg 85 
tel. 05920 - 1 52 99 





Afdeling Deventer 
tel. 05700 - 1 52 99 


AFDELING RADIO 


aanleg - onderhoud - service 


Oldenzaalsestraat 94-96 van gemeenschappelijke an- 
tenne-inrichtingen en andere 
Tel. 1 51 69 zwakstroominstallaties 
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VAN DAM ELEKTRONICA 


Rotterdam-Noord Amsterdam 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 


bij Zwaanshals bij Frederiksplein 
Tel. 010 - 24 08 12 - 24 34 97 Tel.: 020 - 24 89 67 


Administratie: 010 - 24 55 16 Postorders alleen via 


Postgiro: 295550 Postbus 3149 te Rotterdam 
Postbus: 3149 


Wij zijn Te maandags de gehele dag gesloten. Correspondentie en postorders uit- 
sluitend te richten aan Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Rotterdam. 
Verzendkosten en -risico voor rekening koper, prijzen zijn incl. 12 % BTW. 





LEZING 
OP 14 NOVEMBER 1969 IN HET RIJNHOTEL TEGENOVER CENTRAAL STATION 
TE ROTTERDAM 
'S AVONDS OM 20.00 UUR. 


Met het doel de problemen in de toepassing van halfgeleiders, geïntegreerde schake- 
lingen en elektronica in het algemeen, op te lossen; organiseren wij ook dit najaar 
weer een lezing zowel voor particulieren als voor industrieel geïnteresseerden. 


De elektronica staat niet stil en wij menen dan ook, dat het noodzakelijk is regelmatig 
in aanvulling op de tijdschriften met geïnteresseerden van gedachten te wisselen over 
nieuwe mogelijkheden. Daar wij niet altijd persoonlijk of per telefoon gelegenheid hebben 
dit te doen, zijn wij genoodzaakt dit door middel van lezingen met daaropvolgende vra- 
genbeantwoording te verhelpen. Mocht U met enig probleem of vraagstuk op ons vak- 
gebied zitten, dan kunt U dit bij deze gelegenheid ter tafel brengen. 
Er zijn vertegenwoordigers van de belangrijkste fabrikanten aanwezig, die U hierbij 
graag zullen adviseren. 
Te bespreken onderwerpen: 
Schakelen met lichtgevoelige halfgeleiders, zoals fotodioden, light sensors en LED's 
(Light Emitting Diodes). 
Digitale zaken zoals de AD-converter 
Geïntegreerde Spanningsregelaars 
Thyristoren, Triacs en hun ontstoring 

IEDEREEN IS WELKOM. BESPREKING NIET NOODZAKELIJK 


TECHNISCHE DOCUMENTATIE 


Wij verzorgen ten behoeve van geïnteresseerden een ONTSTOOR UW VERMOGENS EN 


maandelijkse documentatie, waarin zoveel mogelijk half- 
geleiders, geïntegreerde schakelingen, passieve compo- LICHTE EE A 
nenten etc. met hun specificaties en toepassing bespro- Ontstoorspoelen welke zowel door de 
ken worden. De jaarabonnementsprijs bedraagt f 10, — Nederlandse als Duitse PTT goedge- 
te storten op giro 295550. Losse nummers verkrijgbaar keurd zijn voor industriële en huis- 
tegen hieronder vermelde prijzen. houdelijke toepassing. 
Deel I Digitale geïntegreerde schakelingen en 
hun toepassing (RTL-serie) . . . . f 2,50 Belastbaar met: 0,6 A . . . f 4,90 
Deel II HART-versterker, Lineair IC CA3012 f 2,50 egent nl, 
Deel III Keramische MF-filters, Specs en toe- te TR 
passingen LM703,SN72709BN, SN72709L . . … £10— 
(equivalent «A 709c) 2N3055 en thy- wee f25— 
ristoren 11T4 en 12T4. . f 1,50 (ingegoten uitvoeringy 


Deel IV GORLER-FM-ONTVANGER, specifica- 
ties en aansluitingen, silicium-transis- 
toren, specificaties en grafieken van 


Ontsteektransformator voor 
Thyristoren of TRIAC'S 


capaciteitsdioden, zenerdioden . . . f 2,50 1 : 1, Vu 200 «V/s max.be- 

Deel V-VI Gestabiliseerde voeding voor digitale lasting 0,5W . . . . - - 

schakelingen, Thyristorontsteking, Paneelzekeringhouder met 
spanningsregelaar met IC etc. . . . f 3,50 neoncontrole . "ET ee 

Neonindicatielampjes paneel- 


Deel VII-VIII Dual transistor 2C415 


Powerparen PNP-NPN 2N4904, 2N4913, montage: alle 220 V 


2N3789, 2N3713. Transistor 108T2 en 
109T2. Geïntegreerde schakelingen 
CA3000, CA3018, CA3020, CA3028, 
MC1430, MC1435, MC1709. . . . . .- f 3,50 
Deel IX ring (de)modulator IC TAB101. Voor- 
versterker TAA263, TAA293, TAA310. 
Omvormertransformatoren. Geïnte- 
greerde RTL-geheugens MC767P - 
MC867P. Toepassing MC767P. Specifi- 
caties, grafieken en toepassing (o.a. 
ringteller) van de BRY39. Hoogfre- 
quentschakelingen met FEIS, . . . f 1,50 
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rood driehoekig - rood pijlmo- 


del - rood vierkant - oranje 
vierkant - opaal vierkant - 
transparant vierkant . . . f 2,10 
idem groen driehoekig - idem 
groen pijlmodel - idem groen 
vierkant "E Tee eee 


Speciale aanbieding FM-ONTVAN- 
GER zie onze advertentie in het ok- 
tober-nummer van dit blad. 
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VAN DAM ELEKTRONICA 


Rotterdam-Noord Amsterdam 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 






bij Zwaanshals Bij Frederiksplein 

Tel.: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 Tel.: 020 - 24 89 67 
Administratie: - 24 55 16 Postorders alleen via 
Postgiro: 295550 Postbus 3149 te Rotterdam 


Postbus: 3149 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen 
zijn incl. 12 % BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en corres- 
pondentie te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 


BALANCE 


VINDT U OOK DAT ER ZO WEINIG AAN ZIT... 


EN DAT ER NIETS BIJZONDERS AAN TE HOREN IS ? 


© 
©) 
9, 
© 
© 





Dan zijn wij het met U eens. De HART-versterker is het kenmerk van eenvoud en 
kleurt het geluid niet. Reeds een jaar lang leveren wij een van de beste versterker- 


ontwerpen in bouwpakket tegen een redelijke prijs. 
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VAN DAM 


Rotterdam-Noord 
Snellemanstraat 10/11 
bij Zwaanshals 


Tel. 010 - 24 08 12 - 24 34 97 


Administratie: 010 - 24 55 16 
Postgiro: 295550 
Postbus: 3149 


ELEKTRONICA 


Amsterdam 
Reguliersgracht 105 

bij Frederiksplein 

Tel.: 020 - 24 89 67 
Postorders alleen via 
Postbus 3149 te Rotterdam 


Wij zijn 's maandags de gehele dag gesloten. Correspondentie en postorders uit- 
sluitend te richten aan Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Rotterdam. 
Verzendkosten en -risico voor rekening koper, prijzen zijn incl. 12% BTW. 





DE HART-VERSTERKER zie ook bespreking in Radio Bulletin november 1969 


Op deze versterker kunt U alle gewenste signaalbronnen 
aansluiten zonder enig probleem met impedanties of 
niveaus, zoals pick-upelementen van Philips tot Ortofoon 


Bandrecorders 
FM-afstemmers 


Ook aan de uitgang geen problemen. Alle denkbare luid- 
sprekers kunt U zonder ingrepen aansluiten. Van 4 tot 
16 Q. Elektrostatisch of dynamisch. 


Echter U dient hem wel zelf te bouwen. En er drie sim- 
pele metingen aan te doen bij het in bedrijf stellen. 


Maar dan heeft U ook het best denkbare voor 


een prijs van. i . f 550, — 
in 25 W-uitvoering voor . . f 465,— 
Specificaties: 
Uitgangsvermogen aan 16 Q 30 W (19 W) 
Uitgangsvermogen aan 4 tot 7 Q 40 W (25 W) 
Harmonische vervorming bij maxi- 

maal vermogen 1 %/o0 


idem bij U van maximaal vermogen 0,5 %/ of minder 
Intermodulatievervorming 3 °/oo of minder 
Inwendige weerstand eindversterker 0,2 Q of kleiner 
Stijgtijd eindversterker 5 us of beter 
Tegenkoppeling eindversterker meer 

dan 100 dB 
Maximale belasting eindversterker 2Q en 10 uF 


Kortsluitbeveiliging gedurende 2s 


Frequentiebereik regel- en eindversterker bij maximaal 
vermogen 30 Hz tot 30 kHz - 1 dB 


Frequentiebereik regel- en eindversterker bij LU: X maxi- 
maal vermogen 20 Hz tot 40 kHz - 1 dB 


Brom- en ruisafstand regel- en eindversterker —60 dB 
of beter 


Ingangsimpedantie regelversterker ingang 2 tot 5: 100 kQ 
Ingangsimpedantie ingang 1 (dyn. pick-up) 47 kQ 


Gevoeligheid regelversterker ingang 2 tot 5: 90 mV voor 
max. vermogen 


Gevoeligheid regelversterker ingang 1: omschakelbaar 
2 tot 5 mV 


Afwijking correctie dynamische pick-up volgens RIAA 
max, 1 dB tussen 30 Hz en 20 kHz 


Toonregeling hoog t.o.v. 700 Hz bij 10 kHz + en —16 dB 
Toonregeling laag t.o.v. 700 Hz bij 100 Hz + en —16 dB 
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Daar wij gebruik maken van de kwalitatief beste onder- 
delen welke heden verkrijgbaar zijn, verwachten wij 
een gemiddelde levensduur (behoudens mechanisch be- 
laste delen) van 80 000 uur bij vollast en 150 000 uur bij 
huiskamergebruik. 


Prijzen diverse componenten: 40 W 25 W 


eindversterker mono (stereo 2 X) £100,— f 72,50 


voeding stereo . f£110,— f 75,— 


chassis met kap voor eindversterkers . f 47,50 f 47,50 


Regelversterker mono... .. . . E 65,— 
Regelversterker stereo... .. . . E 85,— 
Voeding regelversterker . . . . . . É 25,— 


Voorversterker dynamische pick-up 
stereo "rt ce eee he nea HE 


Chassis regelverst. met knoppen en 
montagematerialen . . . . . . . f 42,50 


mh 


Frontplaat 22,50 


Kastje in teak, noten of palissander . f 42,50 


Losse prints voor de Hart-versterker. 
Alle op epoxy-glas met bedrukte onderdelenzijde 


Mono eindversterker. "e © nea 
Voeding eindversterker . . ........ f Bass 
Stereo regelversterker . . . … … , f 22,50 
Voeding regelversterker ....... f9 


Dynamische pick-up stereo ..... .. . £12,— 


Bouwbeschrijving verkrijgbaar door storting van f 2,50 
op giro 295550 onder vermelding: DOCUMENTATIE- 
versterkers. 
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LEVERINGSVOORWAARDEN 


Zendingen ALLEEN onder rembours 
of vooruitbetaling. Verzendkosten re- 


aan de verwachtingen voldoen kunnen 
binnen 3 dagen worden geretour- 
neerd. Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10 ®/ korting. 


Onze prijzen zijn incl. BTW. 


Nieuwe verpakte buizen, van beken- 
de Europese merken. 
Bij afname van tien stuks of meer 
10 gi KORTING 


GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35,— 











AX f 150 ECC8MI2AT? 3,60 EF89 A EYse/8? f 37$ PCLƏ3 f 5.15 UF85 ts Weer ontvangen Philips in- 
tn Eman Ersen En ran ft LN Un Fi, bouwtuners met transistoren, 
A30 f 550 ECC f 375 EF9/6AU6 270 EZAl sassoc aes Hp i san klein model, middenfreg. 
CV6 f1— ECC8S f 330 EF95:6AKS 3,75 EZ80 f 2.20 PCL200 f 8.50 UM80 t 255 38,9 MHz f 24,75 
DAF9I ft Ae ECCE t 7.50 EF97 f 3.50 EZsl T 3.50 PF83 f 4,75 UMBI t 2,75 
DAF92 f 3— ECC f 535 EFB t 3,50 EZ90/6X4 ¢ 2,20 PFa6 f 3,50 UYI] fia 
DCCH Ff 3. ECCI39 f 6— EFI83 ¢ 475 GY50l f 6— PFL200 f 52 UYát f 2,50 
DF97 f 3— Eccaos f 4.75 EIB f 425 GzZ34 14.95 PL3 t 5,50 UA t 2,35 
DK40 t 550 ECF80 f 4.10 EH90 t Ae Es2cc f 1,95 PLal f 475 wUvye2 EES 
DRI t 3 ECF82 f 4,20 EK2 t 1,78 A2 t 4,50 PL82 f 3,75 UY35 t 2,50 
DLAI t 475 Ecra ¢ 555 EKS906BEG 3— OAJ t 3,50 PLa3 f 410 UYs9 f 2,75 
DLS] t 2,50 ECF f 410 ELJ f 1,95 OB2 E 4,50 PLA f 330 VRI50 f 3.50 
DLS2 f 2,50 ECF200 f 5,50 ELH { 6.75 OCH f 3,50 PL504 f 6,75 JS AG € 1,50 
DL93 f 0,95 ECF201 f 5,50 EL36 f 5,50 PABC80 € 3,75 PLL&0 f 6.50 DU) f 3,75 
Dyao f 3.75 ECF801 f 4,90 ELi f 4.50 PC86 f 4,75 PM64 f£ 3,50 SA f 2,50 Ey 
Dyes f 3,75 ECH2} f 4.15 EL42 f 3.60 PC88 f 4,75 PY80 f 2,25 sY3 t 2.25 : 
DY3? £375 ECH42 f 3,25 ELS) f 4.75 PC92 t 2,15 Py500 £7.50 523 f A 
EAAS} f 2.50 ECH f 340 EL82 t 4,20 PC93 f 2,35 PY81/83 f 3— GKB f Lu 
SCH d ps ze f 340 EL83 € 4,10 pa : ps pe { 2,25 6SJ7 f 2,50 MAAK ZELF UW TV 
e 84 tE 3,40 25 2, KT a he = 
E d én ESCH t 4,25 = me PC900 { 510 UABCE8O d Kg axe i VS Transistor TV-chassis 110° f 99,50 
a 0 f 3.75 r P f 3.75 2 7 
ERC f 350 Een f 420 ELo dass El dt URCAL kees? tis 18cm TV-kasten Doten geti- 
ae d De ECL84 f 4.65 EL9$ t 3,25 secu 4 Ri UBC81 £2.75 2526 € 4,75 neerd asymmetrisch met 
, d 8 ag KC d ; 
E o 51 Gees f 335 - aSAs d Aw kader voor beeldbuis A47-11W f 19,75 
ie d vi ECLIJ3 f &— EL505 { 12.50 EES d pn da ( 415 35BS f 3,50 Diverse 59 cm beeldbuis TV- 
: CL (675 ELLƏ 28 e 92 [2475  35L6 f 355 
EBF89 f 3,40 Eure (iss EM3 f 550 PCFB6 tum Oh ran e 1273 kasten, passend te maken 
Zuel i me EF40 4 EMT kees BEE zi Vera f aeu oe d 4 voor 1923 chassis . . 119,75 
e EM72 5,7 K 1 e ‘ 
Fo ras pe LI Cu ir PCF 140 UCH 1 2.75 eg: ia.  Afbuigjuk voor 1923 chassis . f 14,75 
® ws E tec. F802 TI A T A 50C1 E 3,30 
ECs= t 3 le J We EYS? f 3,50 PCF803 f 5,25 UCL82 f 4,25 ee t 3.50 NU OF NOOIT 
ECC40 =f 5,50 EFB t 3— EY80 f 2,35 PCL8! f 5.55 UI t 3.60 4654 GE 
EA) 33 eres t 325 EX f Ze PCLa2 t 4,50 UFI3 f 3,50 7193 ti 
EMIB f 3,90 EY83 f 3.50 PCH200 t 4.35 UF&0 t 3— 
Beeldbuizen Combi-antenne kan. 47 en 6 
AW59-91 f 94,50 AW43-88 f 49,50 Smilde I en II f 19,50 
A59-16W f120—  A47-11W f 95— filter hiervoor AOL Oem 
AW47-91 f 80,— A47-14W f 90,— ll-el. breedband kan, 5-11 . f 14,75 
AS8-11W f110— A30-10W f 34,50 Fm-DIPOOL, zware uitv. . f 4,95 
Antennerotoren, nieuw type 3-el. FM-antenne . ` f 12,50 
halfautomatisch . f£ 124,50  geëloxeerd 
Mechanisch draaibare anten- Dipola-antennes, kan. 5- 11, 
nemast met handbediening f60— a elements . ...... f 6,50 
Originele Stolle rasterantenne, Origineel polyester, verlies- 
breedband, kan. 21-60, 4 SE vrij, weerbestendig LINT- 
len, 60 - 250 Q : f 18,50 LIJN 300 Q, per meter. . . f 0,15 
Antennebuizen, apes Origineel verzilverde Stolle 
de gaspijp, op elkaar passend, buiskabel, per meter f 0,20 
in lengten van 1,5m. f 3,75 per 100 meter f 15,— 
OD en f 5,— Schuimkabel per meter. f 0,35 
Cijferindicatiebuizen type GN4 f 17,50 EW LS CE Sa 
Coax kabel, 60 Q, per rg f 0,50 
Rasterantenne 240 Q. f14,75 per 100 meter . . . f 40,— 
Funke 43 el. kleuren-TV-ant. f 29,50 15-aderig rotorkabel, p. meter f 0,50 e. 
3e elements Lopik kan. 4. f 17,50 BERLINERS kamerafspan- ER EE rte 
Voor band IV, 2e progr. UHF: ners v. TV-lint per 100 stuks f 2,50 rte £ 99,50 
11-el. UHF-ant. kan. 14-37 . f 9,50 Roka’s voor bevestiging buis- Getcansistoriseerd bikle- 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37. . {12,50 kabel, per 100 stuks. . . . f 2,50 Getransistoriseerde combine- 
15-el. UHF-ant. kan. 40-50 . f SE Muurbeugels per paar. f 5, — ming Zo Ee VHF- 
23-el. UHF-ant. kan. 40-50 . t 16,5 Schoorsteenbeugels per set . TI UHF. f 32,50 
Antennes voor Duitsland Afspanners voor hout, steen VHF - UHF kanaalkiezer met 
Stolle IC60 kan. 35-48, 18 dB £50,— en mast, enkel, per stuk . f 0,50 doorlopende afstemming zon- 
Margon 75-el. f 39,50 dubbel, per stuk . . . . . f 1— der aandrijfmechanisme, 
Combinatieantenne, 1ste en Wisselfilters voor le en 2e Graetz d A i f 12,50 
2de programma Lopik, voor programma 30002 op coax, SE E ee 
enkele kabel naar beneden, compleet met scheidingsfilter f12,50 ATTENTIE! MAANDAG de gehele 
compleet met scheidingsfilter f 37,50 dito voor 300 Q kabel . f 12,50 dag GESLOTEN! 
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TRANSISTOREN EN 


HALFGELEIDERS 

AAY22 f 0,50 BA114 f 1,05 
AC117 f 3,50 BAII7 f 0,50 
AC122 f 2— BC107 f 1,70 
AC125 f 1,50 BC109 f 1,65 
AC126 f 1,60 BC147 f 1,60 
AC127 f 1,75 BC148 f 1,40 
AC127/132 f 3,50 BC149 f 1,60 
AC128 f 1,80 BC178 f 1,70 
AC131 f 1,75 BF110 f 3,75 
AC132 f 1,60 BF 167 f 2,50 
AC151 f 1,20 BF173 f 2,80 
AC152 f 1,40 BFI184 f 2,15 
AC175 f 4,— BF194 f 1,90 
AC187 f 1,75 BF195 ft 2,— 
AC187/188 f 3,80 BY118 f 5,40 
AD130 f 2,50 BY122 f 2,85 
AD136 f 2,50 BY123 f 3,10 
2AD149 ft 8.— BY127 f 1,35 
AD161/162 f 7,45 OAT0 f 0,50 
2AD162 f 7,20 OA79 f 0,50 
AD166 f 2,50 OA8I f 0,50 
AF105 f 0,75 OA85 f 0,50 
AF109 f 2,95 OA90 f 0,50 
AF116 f 2,— OA9I f 0,50 
AF118 f 3,35 OA95 f 0,50 
AF121 f 2,50 OA202 f 1,20 
AF124 f 2,10 OC79 f 0,90 
AF125 f 2,19 OC169 f 2,— 
AF 126 f 1,90 OC602 f 0,75 
AF127 f 1,90 OC604 f 0,75 
AF136 f 2,25 OC612 f 0,75 
AF139 f 2,95 OC614 f 0,75 
AF186 f 2,50 GFT26 f 0,50 
AF239 f 2,95 2AA119 t 1,— 
ASY27 f 0,50 AA132 = 

AU103 f 14,— OA150 f 0,50 
AU104 f 19,50 AA133 = 

BA102 71,55 OA161 f 0,50 
Transistorvoetjes 3 en 4 p.. f 0,10 
TF78. . Aer f 1,50 
FET 2N4303 A f 4,75 
MP939 RTOC 

voor Astronaut . ee f 12,50 
Intermetall transistoren 

NFI =ASY12 NF8=0C304/3 
NF2=ASY13 NF9=0C305 \ per stuk 
NF5=0C303 NF12=0C307 f 0,50 
Silicium transistor assortiment 

NPN typen BC171 - BC172 - 

BC173 - BF115 - BF184 - BF185 

- BF175 - BF161 - BF222 

3 x 10 stuks voor slechts f 4,95 
Germanium-transistor assor- 
timent 10 x UKW, 10 x HF 

en 10 X NF . . f 2,95 
Assort, complementaire sili. 
cium-transistoren: 10 X BC116 

etc. en 10 X BCI32 etc. f 4,95 
Silicium hoogfrequent tran- 
sistoren assortiment 10 X 

NPN als 2N706, 10 X NPN 

als 2N2845 en 10 X PNP als 

2N995 k ? f 4,95 
Transistor UHF-tuner conver- 

ter type Philips klein model 

300 Q ingang en 60 en 300 

uit ate oe f 24,75 
Pransistor BD130Y = "2N3055 . f 5,50 
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Hopt-tuner met aangebouwde 
tandwieloverbrenging 300 QQ 
in, met schema. 


Transistor UHF-converter ie 
ner Hopt, met schema. . 
Losse ingangplaatjes 60Q - 
250 Q bruikbaar voor alle 
UHF-tuners 


Zenerdioden speciate LEE 
ding 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 
- 10 en 12 V, “ew. 
L W (21525 
Buisvoet hiervoor . 
Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis 


Defecte HSP-unit 110° voor d 


OW.. 


onderdelen, spoelen enz. . 
Philips beeldbr. reg. 110° 
AT4008 . 


Grundig of Blaupunkt beeld- 
uitgang 110° . SL 
HS-voeten voor TV met ent 
kabel voor EY87 niet demon- 
tabel. . 

Dito voor DY87, ‘demontabelm 
TV-insteIpotentiometer, div. 
waarden, 10 stuks . 


Tonfunk lijnosc.spoel 

Gractz TV-chassis zonder uit- 
gangen, voor de sloop . . 
Correctie-magneet 90° of 110° 
Ionenval 

TV-prints 

Tonfunk MF-deel . 

2 stuks prints voor TV, tijd- 
basis en FM-deel . R 
Kuba Astronaut prints, zonder 
lijntransistor en diode . 
Losse bedieningspanelen voor 
(LW Eet Zeg, AC? ev e A 
Hopt VHF 12-kan.-kiezer, 
TK1, TK2 en TK3 met 3 tran- 
sistoren Ir 

NSF VHF-kiezers met band. 
bediening, met buizen . 
Defecte UHF-tuners NSF etc. 


UHF-fijnreg. haaksetandwiel- 
overbrenging met balldrive . 


Teleklar Telefunken ` 


Diverse typen nuits ensen 
Telefunken 110°, per stuk . 
Grundig lijnuitgang A 
Afb.spoel Philips 90° AT1006 
Afb.spoel Telefunken 70° en 
90° . 

Afb. spoel Plessey 90° te ge- 
bruiken voor Ph. AT1007 . 


TV-masker 59 cm . 


CELLEN - TV en er 
E220 V 300 mA . 

brug 1,5 A, 25 V 

Meetcel 1 mA . . 
Siemens B60C800 . 
Siemens B40C500 . 


Vlakcel B250C75/100 . . . 
Siliciumbrug B40C1200 

Siliclumbrug B40C2500 a 
Siliciumdiode 100 V, 75A. 


f 24,75 


f 29,50 


f 0,50 


f 0,90 
f 2,50 


f 2,50 
f 0,75 


f 19,75 
f Le 
ft Le 
f 7,50 
f 37,50 
f 49,50 


ft Bu 


f 19,75 


TV-diode als BY104, semikron 
per 10 stuks. a 

per 100 stuks. . 8 
Siliciumdiode 60 V, 10 A Er 
Siliciumdiode 100 V, 500 mA . 
Siliciumdiode 450 V, 1,2 A. 
Silicium zenerdioden, Eco, 
type 1004, 1005, 1006, 1008, 
1010, 1012, 1015, Uu W jen 
type 1006, 1012, IW. . . 
Vermogenszeners 5, 6, 8 en 
12 V: 


LUIDSPREKERS 
Audakspeaker met binnen- 
magneet 16 cm rond, 8 Q . 
Isophon trans. Isp. 30 Q 7 cm 


Philips zuil met 10 W speaker 
AD3701M 
Vermogen 
Ø 26cm . 
Philips AD1300HZ 25 Q. 
Philips AD1400 . 

Philips AD2400 . 

Philips AD3690 . . 

Philips AD4000 AM 800 Q 10W 
Philips 10 X 15 cm 800 Q9 . 
Graetz 105 x 180 mm, 59. 


Luidsprekcrbox, teak gefi- 
neerd, afb. 38 X 26x15. 


Japanse luidsprekers 

10 X 15 cm ovaal . 

7cm Ø, 8Q. IE 
Speaker-combinatie, hoog- en 
laagtoon 6 W, 4Q 
Autoradioluidspreker . 3 
Speaker in houten kastje 8 Q 
Luidsprekers van bekend 
Duits fabrikaat 

ovaal 15 X 26 cm . 
Luidsprekerrasters 15X15 cm 
Box met speaker 4 W 

40 X 15 X 10 cm 


RELAIS: 

Bull relais 24 V, 
10 stuks F 
Viakrelais v. tele fnan (24 V) 
Kwikrelais 5 A, 40V =. . 
Siemens kamirelaia! diverse 
waarden, verschillende con- 
tactsoorten > d 
Siemens polaire relais : 
Thermorelais 1 X maak 
Relais, 2X maak, zware 
contacten 24 V WC 
Relais, 2000 Q, 1 contact . 
Relais, 20 000 Q, 1 contact . 
Siemens kellrelais 

6 V =, 24V~ en 110 V~ 
Siemens schaltrelals 220 V. 
Siemens minipolrelais 1 en 
2xXom. rte ny, Or 


METAAL- 
PAPIERCONDENSATOREN 
dl uF, 2200V~... . . 
LA uF, 380 Vn... 
27uF . . ` 
Doopwikkelcond., 0, 15 KE, 
250V . . 
Doopwikkelcond. 0, 5 uF, "750 v 
Elconda, 0,68 uF, 500~ 


speaker 12, 5 w 


1 Xw, per 


f 1,50 
f 12,50 


. £ 100, — 


f 3,75 
f 1,25 
f 4,75 


f 24,75 


f 5,75 
f 2,75 


f 14,75 
f 6,75 
f 17,50 


ee 
Jel 
| 
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FM-TUNER 
Görler FM-tuner m. ECC85 . 


Transistor FM-tuner, Blau- 
punkt vid 

Siemens klein hockanker- 
relais . . . bets 


Muntautomaat Sch elektrisch 
uurwerk Ges, 


ELCO'S 

2X uF 150V .... . 
2 X 100 nF 350 We Cen D e 
3 X 100nF 300V . . EE, 


200 + 50 + 25 uF, 350 V d 

200 + 100 uF, 350 V 

200 + 200 uF, 300 V 

100 + 50 uF, 350 V 

200 + 50 + 50 uF, 350 V 

2500 uF, 15 V. 

3750 uF, 70 V. 

7200 uF, 40V. ... 

8000 ob, 8/10 V. 

70 000 uF, 13 V . . 

250 F en 300 uF, 15 ve resp. 
f 0,40 en 


EUROPHON RADIO’S 

K, M, L en FM 51X15 X 
14cm . 
type 723TB, L, M en FM voor 
batterij en 220 V, 62 X 12 X 
15cm . 
type 800, M en n FM, 45 x 11 x 
13 cm 

AKG stereo” 
snoertrafo 
Aristona chassis M, L en FM 
Telefunken stereogramm. met 
ingeb. versterker + boxen, 
type 5090 ae 

Autoradio M + FM, compleet 


ike ` D88 + 


met speaker. . 
Minivizor TV, draagbaar, 
220 V 


Drukkamerluidspreker in box 
15 W, per stel mer 


TRANSFORMATOREN: 
Dubbele uitgangstransforma- 
tor voor 2 X ECLL800 . 
Transistoruitgang, 1 X OC74 . 


Netvoedingstrafo's 

voor radio 60 mA, paeo 
richting. . - 
100 mA, buisgelijkrichting . 
Zendervoedingen 2 X 500 V, 
250 mA . i 
Uitgangstrafo's KE 2XTF80, 
2 X AC117, 2 X AC121 
Balansuitgang v. 2XGFT4112 


Philbert trafo's met zeer klein 
strooiveld en zeer vele aftak- 
ln er eer es lt 
Neonlampjes . . . 3 
Woelke prof. stereokoppen e 
Woelke 4 sp. wiskoppen 

Grundig wiskop, 2 sp. . f 
Schneider, opneem- en weer- 
geefkoppen, 2 sp., 80 Q. . 
Bandrec. motoren AEG 220 V 
Papst recordermotoren 42 V. 
Toller recordermotoren. . . 


34A 


f 8,50 


f 14,75 


f 1,75 


f 4,75 


0,50 
1,75 
1,75 
1,75 
1,75 
1,75 
1,50 
1,75 
2,50 
4,75 
4,75 
3,00 
5,75 


ma Fra Fa Fa ra Fa ra ro ra Je ro 


e 


0,50 


. f 129,50 


. f 149,50 


. f 99,50 


f 45,— 


f 95, — 


= f 325,— 


, f 149,50 


. f 379,50 


. f 130 EE. 


E.M.I. dubbele motoren 
Vertragingsmotor . 
Band-dozen, 13, 15 
per stuk e 


Flits elco’s voor Braun . 
Netsnoer met steker 1,5 m 


Scoopbuizen: 3BP1 
SBP1 
5CP1 


Bandjes voor bandrecorder, 
8 cm met band. 


Bandrecorderteller 
instelling 


Bandhaspels, 13, 15 en 18 cm 
voor recorder, per stuk . 


Batterijmotor voor recorder, 
Japans fabrikaat, + 4cm Ø, 
75V. z 


Snaren voor a rder 
EL3516, per stuk . 


Lorenz grammofoonmotoren, 
4 snelheden, compleet met 
plateau . k 


AEG instrumentmotor, 
toeren, type SSLK 24 V 
Speelgoedmotor 41/2 V 


Draagbare Japanse 3 transis- 
torrecorder compleet met mi- 
crofoon, batterijen en oor- 
telefoon alleen voor spraak 


RECORDERBAND 

15 cm LP 360 m in doos . 
15 cm DP 540 m 

18 cm N 360 m 

18 cm LP 540 m 

18 cm DP 720 m 


Speciale aanbieding 
18 cm N 360 m . 


buitendeur intercom . 


Kleine houten radiokastjes 

40 X 15,5 X 15 cm, ideaal voor 
luidsprekerkastje 

Europhon es ansistorradio' 
MG en LG, middelgroot mo- 
del e en A 
Autoradio, Murphy, als bin- 
nenspiegel uitgevoerd, LG en 
MG 12 V, compleet . 
Auto-antenne, inzinkbaar met 
slot f 13,50 en 
Auto-raam-antenne St. 
Auto-dakrand-antenne 
Auto-antenne voor opbouw 


en 18 cm 


met nul- 


375 


oer? 


b Wil UU 


5 buizenradio AM-FM, merk 
Wien, groot model .. . 

Autoradio MG 6 V met inge- 
bouwde luidspreker . . . . 





f 24,75 
f 9,75 


f 0,75 
f 2,75 
f 0,75 


f 29,50 
f 17,50 
f 17,50 


f 1,75 
f 2,95 


f 0,75 


f 4,95 


f 1,75 


v 


6,5 
9,7 
6,5 
9,7 
12,5 


f 4,75 
f 29,50 


f 4,75 
f 62,50 


f 89,50 


f 14,75 
f 7,50 
£ 7,50 
f 9,50 


baten, Annen. eren | 


f 79,50 


f 99,50 











Autoradio als boven met druk- 
toetsen en aparte luidspreker 
6 en 12 V omschakelbaar . . f 109,50 


Blaupunkt autocassette weer- 
gave-apparaat, met inge- 
bouwde eindversterker, prach- 
tig voor onderdelen zelf- 
bouwrecorder etc. f 90, — 


Reela autoradio voor inbouw, 
6 of 12 V min aan massa met 
aparte speaker in AR LG 
en MG . Ee: 

Aiwa, 10 re MG, LG 
+ FM, afm. 16 X 11 X 4 cm 


f 62,50 


f 74,50 


Stereo tuner merk Wien 
met ingebouwde eind- 
versterkers, 2Xx4wWw 
music power, MG en 
K MES . f 199,50 
Stereo tuner merk Wien 
met ingebouwde eind- 
versterkers 2 Xx 20 W 
music power, MG, KG 


en FM. . T 365, — 


Transistor AM-FM radio merk 


Aiwa f 94,50 


Laagspanningstrafo’s 
6-7-8-9en10V,35A f 39,50 


20 V, 15 A f 29,50 
AM-FM transistor portable 
met lichtnetvoeding en bat- 
terij f 64,50 
Reela 7-tran- 


sistorradio, MG 
en LG, middel- 
groot model, 
met auto-an- 
| tenne-aanslui- 

=) ting. f 57,50 





ULL TPT PET PT 


10 transistorradio 
met MG, FM en 
luchtvaartband f 82,50 


UDO TIET TTT, 


Diverse cassette-recorders, 
Japans fabrikaat, goedkope 
uitvoering, EE met toe- 
behoren . 


Japanse PE spetterende met 
ingebouwde netvoeding, te- 
vens voor batterijgebruik, 
compleet met toebehoren . . f 165,— 


Snte E 


. f 119,50 
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Cassettes voor cassetterecor- 


ders, 60 min f 5,50, 90 min. f 7,50 
120 min . £ 11,50 
Aiwa transistor bandrecorder 
capstan-drive, compleet met 
toebehoren d . . 109,50 
Bandrecorder, merk Rhodex, 
tweespoor, 3 snelheden met 
band . 8 . £ 179,50 
Mini-radio 7 ee MG, 
compleet met laadapparaat 
en 4 nikkelcadmiumcellen . f 29,75 





Moderne oscillograaf, afm. 
11 x 19 x 32 cm, 3 inch buis, 
bandbreedte 5 Hz - 1 MHz, ge- 
wicht 5 kg, tijdbasis tot 
100 kHz, ingangsgevoeligheid 
verticaal meer dan 1 Neen EI, 
horizontaal meer dan 3 Vo ei 
cm, 220V.. . P ra 
DRUKTOETSEN Si in ra- 


dio’s: 4, 5 of 6 toetsen . f Le 
3 toetsen schakel. rechtst. wit f 1,— 
Golfschakelaars 1 dek 3x4st. f 0,30 
2 X 4 toetsen afzond. lossend f 3,75 
Diverse radloknoppen, per 

10 stuks .. f 1,— 


Omsch. drukt. UHF op VHF. f 0,75 
Polyester giethars om model- 


len te gieten, complete set . f 6,50 
Dicteer-apparaat DG4 com- 
pleet met handmicrofoon . . f 129,50 


Bezoekt onze speciale zelfbe- 
dieningsafdeling met een keur 
van artikelen, te uitgebreid om 


alles in onze advertentie op te 
noemen. 


Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7m, 3-aderig snoer 
+ steker ook te gebruiken 
voor modelspoor .. . raat 
a Lorenz, voor 


TV 

Pot.meters oper nde 
met en zonder schakelaar per 
10 stuks . . e däs f 4,— 
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Draadgewonden pot.meters: 
10 000 Q He a i — 
Losse telefoonhoorns te AAE Parera 
Telefoon-afluisterversterkers 
met transistoren klein model f 19,50 
Savbit Ersin-Multicolore sol- 
deer op spoelen van 3,1 kg . f 45,— 
Microswitches 250 V 2A f 0,75 


ANTENNEVERSTERKERS 
Breedbandversterker 
voor VHF - UHF. 


f 69,50 
voor kan. 35 tot 48 met 2 tran- 
sisloren merk Stolle compleet 
met voeding f 74,50 


Diverse transistor Heatsinks 


f 2,10, f 2,50, f 4,50, f 6,50 en f 8,50 
Draadgewonden instelpot.me- 
te 2,2 & a Peete, 50 
6-polige Hirschmann steker 
klein model, compleet 2 delen f 1,25 
Telefoonversterker met diver- 
se relais f 4,75 


9 transistor walkie-tal- 

kie, merk Toshiba, ver- 

mogen 0,3 W . f 285,— 
4 transistor walkie-tal- 
kie, afstand + Us km . 
Walkie-talkie voor gro- 
te afstand ` . f 169,50 


f 49,50 





50 keramische C's + 50 R's . f 2,50 
3-aderige kabels met 6-polige 

plugs + contraplug B-re 1,75 
Duo-C 2 X 500 pF. . . . TI 0,85 
9 kHz filter . . f 0,75 
Printplaat van goede kwaliteit 

44 x 64 cm 14/2 mm dik. . . f 3,25 
38 x 10 cm 2mm dik .. . £ 0,75 
Garrard grammofoon met in- 
gebouwde versterker, op teak 

sokkel Lech, a , f 124,50 
Transistor-stereo-versterker 

2x AW audiosonic . f 94,50 
Amroh „Step by Step” bouwdozen. 


No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 

No. 2 f 8.— diode ontvanger met l- 
traps versterking. 

No. 3 f 9,75 diode ontvanger met 2- 
traps versterking. 

Materiaal voor CAS, 


Universeelplug s f 1,50 
Plug passend op Siemens z f 1,75 
Toestelfilter VHF... .. f 3— 
Toestelfilter FM - AM . . t 5,— 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50 
Koffiemolen 220 V . f 8,75 
Speciale aanbieding 
{8 cm bandhaspels, per stuk f 0,25 
per 10 stuks te har dst 2mm 
per 100 stuks f 15,— 
Siemens telefoonapparatuur _ 
A luidspreker . . . , f25— 
B microfoonpaneel . . . . f 40,— 
C schakelpaneel 

met 10 relais. . . . . . £65,— 
D telefoonapparaat : ft 25,— 
E versterker hr er sre OL 
Ferrietstaven, 170 X 10 mm 
met spoelen . . . a ESA 


Scoopkasten 40 X 35 X 25 cm, 
zonder front, met handvat, 


blauw gelakt. . . . . . . f 9,75 
Indicatiemetertjes circa 20 
x 30 mm horizontaal 400 4A f 4,75 
Gestabiliseerde voedingsap- 
paraten voor 7,5 - 9 V, 250 mA f 17,50 
4-pens. trillers, 12V . . f 2,50 
Complete trillerunits 6 V in- 
put, 250 V = uit f 19,50 
Link FM-zender en ontvanger 
70-110 MHz 110 V compleet 
met buizen zonder kristal, ge- 
wicht 50 kg > . f 125, — 
Draadloze intercom per stel f 62,50 
Kleuren-TV sets merk Phi- 
lips . Salsa - . f 495,— 
Philips zwart-wit chassis 
compleet met bediening k.k., 
juk en buizen . £:175,— 





Tijdbasis vertragingsapparaat. Philips 
kan met iedere oscillograaf voorzien 
van externe horizontale ingang en ex- 
terne synchronisatie-ingang en even- 


tueel Z-asingang gebruikt worden. 
Vertragingstijd afleesbaar met 3 cij- 
ferbuizen, net spanning 110-245 V in- 
stelbaar, verbruik 160 W, afm. 40 x 


21,5 X 30, compleet met netsnoer, 
aansluitkabels en handleiding f 245,— 
Telefunken dyn. mike TD9 f 16,50 
Sennheiser N? . . . . a . f 18,50 
Primo kristalmike M127 . . f 9,75 
Inbouw-grammofoon met ste- 
reo-element . . . f 42,50 
Stereogrammofoon ‘op houten 
standaard, compleet met ka- 

bels “=i. . £62,50 
Grammofoon merk Europhon 

met versterker in koffer, 3 
snelheden, kleur grijs . . . f 79,50 
Nieuw type, modernere uit- 
voering, kleur rood . . . . £f 87,50 
Stereo-koptelefoon 

25-15 000 Hz, 8Q . . . . . 127,50 
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Gelijkrichtcellen 
E220C300 f£ 3,— M30C300 
B300C75 f 3,50 B30C500 


Silicium cel B40C2200/3500 . 
Silicium dioden 1N3492R 30 V 
18 A ` . D a ` . D a U 


Relais 

Kamrelais Siemens div. waar- 
den en soorten vanaf . . 
Houders voor Siemens relais 
Min. gepolariseerd relais 
voor modelbouw, 35 X 15 X 
18mm, verbruik bij 1,5 V - 
Schakelklok, Landis & Gyr 
voor etalage enz. met zondag- 
stand ., En tape 
Elco's 

2500 uF/40 -50V . . ... 
2500 uF/70-80V . . : 
Flitselco 500 wF/500 V . . 
Dominit 3300 uF/105 - 115 V 
Dominit 5000 xF/70-80 V . 
Dominit 8000 uwF/70-80V. . 
Dominit 1250 xF/200 - 220 V . 
Philips 2 X 50 wF/450 - 500 V 
TTC 1 X 8 uF/800 V. > … 
Tantalium elco 6 uF - 10 V 


Trafo's 
In- en uitgangstrafo voor 
OC74 enz. per stel. . . 


TV materiaal 

TV Hoogspannings Units, 
nieuw voor diverse TV-ont- 
vangers, vanaf. .... . 
Speciale aanbieding transis- 
tor 2e net converter in plastic 
kastje, met ingebouwde voe- 
iS A EK 


Monitor Set C.T.R. 26. Bevat 
de volgende buizen: 1 X KSB 
CV1526 Ø 7 cm, 2 X HS gelijk- 
richters CV261, 4 X EF91, 
3 x EF92, 1 X EA9I, 6 kris- 
tallen met zeer veel mate- 
riaal. Afm. 27 X 20 X 17 cm. 
Deze set kost slechts . . 


Diversen 

Weer ontvangen enige Scho- 
mand! frequentiemeters in 
zeer goede staat, w.o. type 
FDI, FD2, FD3 en FMIG met 
toebehoren, Prijzen vanaf . 
Londex coaxiaalrelais type 
7026, 24 v.d.c. per stuk . . 
per 2 stuks in metalen kastje 
Leger Vloeistof prisma zak- 
kompas MK rr met luchtbel 
moet worden bijgevuld . 
R.A.F.-zakkompas plat model 
Polyester giethars, technisch 
voor het ingieten van elek- 
trisch materiaal enz., per set 
Polyester giethars, biologisch, 
kristalhelder, per set... 
Polyester giethars, reparatie- 
set, met glasvezel en pla- 
muurpoeder, per set. . . 
FM-HF-unit, Blaupunkt met 


36A 


f 4,75 


ma mb 


ra m Hala a a a e te te 
ke) 
an 
© 


f 29,75 


f 45,— 


f 47,50 


f 1250,— 


l] X AF106, 1 X AF135, 1 X 
BA124 en 1 X AA112. 
Hoover Programmeur-unit, 
220 V synchroonmotor met 96 
schakelmogelijkheden. Kosten 
per stuk slechts : 
per 10 stuks . z 

maar worden niet verzonden. 
Sinclair Z12 transistor, 12 W 
eindversterker : 8 
Sinclair PZ4 stabilized power 
unit voor bovenstaande ver- 
sterker . . . 

Weer beperkt ontvangen: 
Papst turbine ventilatoren 
met condensator. Luchtver- 
plaatsing 100 cfm bij 2800 toe- 
ren, afm. 13 X 13 X 5 cm. 


Onze speciale aanbieding: 
Tantalium condensatoren type 
Sprague Tantalex C150D, 
1,5 «uF, 20 V, per stuk 

per 10 stuks . : 

per 100 stuks . 

per 1000 stuks. . . 
schakelaars, 24 X 6 standen, 
hebben + f 45,- per stuk ge- 
kost. Nu echter per stuk . 
per 10 stuks. 5 3 
per 100 stuks. Zé 

Kan gemakkelijk veranderd 
worden voor andere standen. 
Thyristor 2D21, PL21 

per stuk . . e 

per 10 stuks. 

per 100 stuks . 


Dioden: 

AO2 (OA9I) 
per stuk E 
per 10 stuks. 
per 100 stuks . 
OA8I1 of OA85, per stuk 

per 10 stuks. 

per 100 stuks . s : 

OAS Goud draad-diode, 

per stuk . . . 4% 

per 10 stuks. 

per 100 stuks . : : 
BYY89, 250 V, 1A per stuk 
per 10 stuks. ` 
per 100 stuks . 


200 V, 250 mA 


Motoren Siemens motoren: 

Elektromotor 110 - 220 V, 
100 W, 3200 toeren, links en 
rechts draaiend met conden- 
sator A 


TDM 36A 1 : 15, 3 V-DC. 
TDM 37A 1: 15, 4 V-DC. 
Miniatuur-motor met vertra- 
ging 2 om/min, 6 V-DC. . 
Ferrietmateriaal 

Ferriet pot.kern compleet met 
spoelhouder, Ø 27 mm, 22 mm 
en En 
Ferriet kern voor HS Unit 
voor transistor hsp DE 
DEELER see ete 
Ferriet E-kern, compleet ner 
stel met luchtspleet 0,25 mm 
Ferriet gloeidraadkralen a. 


f 12,50 


f 7,50 
f 50,— 


f 31,— 


f 43,50 


f 25,— 


f 0,35 
f 3— 
f 22,— 


. £ 150,— 


f 7,50 
f 67,50 


f 625, — 


f 1,50 
f 12,50 
f 90, — 


f 0,30 
f 2,50 
f 17,50 
f 0,35 
f 3,50 
f 25, — 


f Le 
f 8,— 
f 60, — 
f Le 
f 8,— 
f 60, — 


f 25, — 


f 15,— 
f 17,50 


f 15,— 


f 2,75 


f 2,50 


ft 3,— 
f 0,40 


Philips pot.kern, compleet, 

2,5 cm Ø, 1,5 cm hoog. . . £ 2,50 
Telefoonmateriaal 

Telefoon kiesschijf vanaf . f 1,50 
Telefoonhoorn PTT-model . f 3,50 
Telefoonhoornkapsel . . . . £ 1,50 
Telefoon koolmicrofoons f 1,50 
Telefoonhoornklem, geschikt 

voor elke telefoonhoorn . her ed ae Bye 
Draad en kabel, per meter 
19-aderige kabel 0,75 mm per 

draad. Het geheel is afge- 
schermd. Zeer soepel, per m f 3,50 
Coax-kabel 72 . d f 0,75 
6-aderig kabel 0,4 mm . f 0,85 
per 100 meter i f 75,— 
HiFi afgeschermd recon 

kabel, S-aderig, 2 X dik + 

1X afgeschermd, 2X gewoon f 3,50 
8-aderig draad zeer dun waar- 

van l afgeschermd. Voor mo- 
delbouwer enz.. . f 0,25 
Omvormer-Invertor 24 DC in 

115 V, 400 oer, 1 phase, bij 

100 VA uit. be IS ee 


Voor de UHF-amateur: 

Philips oscillograaf GM5654 
(wordt niet opgestuurd) voor f 450,— 
Radio- TV-buizen tegen de bekende 
lage prijzen. 


In verband met personeels- 
uitbreiding zijn wij voortaan 
geopend van maandag 13.00 
uur tof 18.00 uur, dinsdag 
t/m zaterdag van 9.00 uur 
tot 18.00 uur. 














Speciale aanbieding 


Oplaadbare Mono Cel 


Nickel-cadmium accumulator. 
Gasdicht, Leakproof, voor band- 
recorder, fotoflitser enz. Klem- 
spanning 1,25 V. Capaciteit 
3,5 A. Ontlaadstroom 350 mA. 
Laadstroom 350 mA. Zien er 
vies uit maar hun hartje is 
prima. 


Per stuk......f£ 3— 
Per 10 stuks . . . . Ê Ze 
Per 25 stuks . £ 72,50 
Per 50 stuks . f 112,50 


Bij aankoop van 50 monocellen 
een oplaadapp. cadeau. Zolang 
de voorraad strekt. 





Postorders onder de f 15,— worden 


niet uitgevoerd. 
Zendingen alleen onder rembours. 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 








Amsterdam-Z 
v. Woustraat 182 


Telefoon 72 86 42 
Giro 159716 





REIMEX n.v. 























ALA A.4,75 ECC 84 3.80 EF 95 i PC 92 2.50 TCL 42 25 
Wegens drastisch verhoog- AX SD thg ECC 85 a! EF 87/99 3.30 PC 93 2.75 UF 60/85/89 3,25 
AZ 1 3.35 EC 92 2.75 EF 189/284 ` A PC 97 3,73 UL Al D 
de vracht- en verzendkos- AZA, 4.50 EGC 80 6.50 EH 90 3,25 PC 900 sk: 3. 
ten kunnen vanaf heden al- Azan 275 Sa CC 8.25 ELI 3:25 Fee 77 ur ty 2" 50 
léén postorders boven f 15,- Cress Leg ECC 189 on EL 12 8.25 TESNA AF UY 2/85/89 Gu 
uitgevoerd worden. CK 1 2.— ECF 30 4.-- ELH 6. GO PCF 82 4125 KÉ 2.75 
DAF 91/80 in ECF 62 d EL 41 4,25 PCF 84/86 4.73 GLG 6.50 
DC 90/94 Ben ECH 3 6,25 a 81/2/3 4.50 PCP 200/201 6.56 GSA 7 5,25 
EO BSS GE reruns ma eet a 
NIEUWE BUIZEN DK 91/92/08 3,25 ECH 81 2.75 EL 90 9. PCH 200 EK ag ae e: 
DL 02/8/90 3. ECH 82 ais ELSI dun rel, + pm dr d ek 
Door eigen import zijn wij Dar / Ze Sue E Se LO PCL 34/83/86 425  0SQ7 5 
in staat al onze RADIO- Dy 80 3.60 ECL 80 2.50" ELL Gs E EE sui 4c mo 375 
‘ DY 87 3.50 ECL 62 AE EM 4 0.25 Li at RSA 5, 
en TV-buizen beneden gros- EAA 91 2.60 ECL 84 4.50 EN 3 ES EN e 12537 Dee 
siersprijzen te verkopen. EAF A2 es ECL 36 "we EM 3L 5 PL 82/83/84 ek Fa 4.75 
Wij voeren uitsluitend fa- et), DN EN € "di AS ` Fa e SSi 5,50 
brieksnieuwe buizen van be- EDC 81 2.75 ge 22 {14.75 at ie PY 80/1/3/83 Se TEE ée 
kende merken. EDC 01 Sei eet iz EY 61/6/7 3.50 GE 5.25 eege SS 
D HO a me o D e z 
Handelaren en Wederverko- EDF 89 he EF 80 aig) ORY OBA aso ema 3.20 gyn Se) = 
pers enz. bij afname van EBL i SC? Ee +E EZ 12 = ach)? 8 +: ëm 
tien stuks of meer EDL 2 4.75 EF 86 3,25 EZ 80 Bä. wore ao 452 9 
EC a3 6.25 ERGI ai EZ 81 2,75 GC Lei dÉ AC 
ECG 40 6.25 EF 93 3,25 a =o aen at Se OB? 4.— 
10%. EXTRA KORTING. d, — Sa 3.25 ` PADC-a0 ‚verg five DÉI Ka 
ECG 63 SC PP ai 3.-- TC 66/88 ër UCH 81 La 
KORTING HI-FI STEREO TUNER T 500 Stereo hoofdielefoon ........... KEE, {25 — VOEDINGSTRANSFOEMATOREN 
Stereo hoofdtel. met Pee op 
belde speakers .............. nn T35, — ax 200 V IOO Ag eae f 22,50 
Stereo versterker, 2 x 4 wW. … f98,— 9 x 300 V 150 mA -4V-5V 2 A? S 
Inbouw versterker 10 W een 139,50 6,3 V) BA, f 30,50 
Paneelmeters voor gelijk. en wis- 2 x 300 V 20mA-4V-5V 3 zk - 
selstr. 0.bamp.-1A~-2A-5A - 63 V PA, EES ENEE 
10 A - 30 A …...snseervenrs. Per stuk f 8,50 j x gen 80 mA S63 V ZAL Ren 
Idem voor spanning e f 8,50 1 x250 V 100 mA - 3, 15 V - 3,15 V 
Universeelmeters 20kQ per V JAT ME NEEN Dee: Ue 
vanaf a e E Eh EES unn Î 35, 1 x 280/330 V 250 mA - 63V 6 A 2 
PU-armen het dubel saffier mono f 5,50 50V 50 e E oo EERE 
Halfgeleiders: 12 transistoren, 11 dloden, één stereo at 
gelijkrichter. - Afstembereiken; UKW: 87, a a we Te ee ee ; 
- 104 MHz; korte golf: 5,85-7,4 MHz (41 - Transistor Intercoms ................ f25— GLOEISTROOMTRANSFORMATOREN 
49 m.band); middengolf: 510 - 1620 kHz; lan- Idem voor llchtnet en batterij … f 49,50 220 V -0 
ge golf: 145355 kHz. - Ferrietantonne: voor Auto-antennes Inzinkbaar zij- of „0-4-63V ZA. f 8,50 
Se en lange sone Cuppa race ely opbouw vanaf 113,50 20V-63V + 63V1A4 ............ ft 9,25 
S = n e ` nn Ce ef 8 ëGaegennéeggengtedgegengg 
E Aansluitmogellkheden : > antenne Inzinkbare auto-antenne met slot 220 V - GEV SA …annnneenreeneen f 16,50 


aarde, FM antenne, dlode ultgang - Verbin- 





ding met vorstorker: d.m.v. een 5-polige dio- en sleutel, lengte 2.10 meter … … f 27,60 220 V - 0-4. 6,3 - 126 - 20 Vv 2 A f 15,15 
dekabel. - Bijzondere eigenschappen: Auto- Transistor Tachometer, geheel 229 V -0-12-24V 2A ............... f 19, — 
matische bandbreedteregeling op AM door compleet … … paaunoneasteennananrer 143,75 220 V - 24.V 0,5 A a. f 8,50 
gebruikmaking van sillclum-transistoren; af- Swops 6 EE radio, geheel 20V -0-6-9-12V 500 AE s 
Stemindicator d.m.v. een draalspoelmeter. > compleet met batt. en oortel. e 119.50 b e x E … f 8,50 
REECH met RE signalering k 220 V -0 - 12- 2AN TA TE f 12,25 
stereo ultzending. - ast: mat noten. - 
Afmetingen: br 36cm x hoog 9 cm - x diep An: RE GN £15 SMOORSPOELEN 
23cm - ZEER LAGE PRIJS ............ £ 258,— 10 W, 25 cm, rond 4 Q sesers e: 
30 W, 30 cm, rond 180. … f95— TO mA 15 Henry … … CSC f 5,965 
gë f 5 
KoRTING HI-FI STEREO VERST. A 500 12 W, 18 X 22 cm, ovaal 4 H 16,2 100 mA 5 Henry Qe Stet aeeseetiranpaecacenae f 9,50 
10 W, 20cm g, SQ assesses. £12025 150 mA 5 Henry … en. eaters f 15,50 
4 W, 6 x 25 cm, ovaal Au 113,50 209 mA 5 Henry „ceecee, € 19,50 
DW 9x36cm, ovaal 40 ......... f 14,75 
Heco hogetonenspeaker 52 ......... f 8,75 UITGANGEN 
GW 20 cmg dubbelconus, 800 Q f 16,95 
: $ 7000/5 Q . ETA 
Philips 3710M 10 W ø 15 cm i t 29, — 5200/5 Q. PPE vg? DR reg 5,75 
Sensationele aanbieding Balans 8000/3 +5 + s Q 18 a £ 21,50 
Versterker 2x 10 W, voll. stereo Amroh U73U 
Inclusief 2 boxen van elk 10 W, Prim. : 7000 - 10 000 2 
Ten, prijs f 475,-, DU ons Firato- are Sec.:3-5-6-9.10-152 15 W f 22,50 
Halfgeleiders: 21 transistoren, 1 gelijkrichter 8an NE seeaesensecgane d Wd vc Philips 2 x EL34 35 W wee f49,— 
` “Keuzeschakelaar: 7 druktoetsen: Stereo, Slechts een beperkt aanbod. Philips 2xELS4 15W a. £ 26,76 
mono bandrecorder, PU 1, PU 2, afstemmer, Balans 4000 /4 - 8 - 16 - 50 - 100 E 
aan/ult, - Physlologische sterktereg. - Aan- 200 2 50 W 1 49 — 
sluitogelijkheden: Diode aansluiting voor Speciale aanbieding hete ple len ’ 


afstemmer, aansluitingen voor kristal-kera- Lenco stereo afspeel- 

ische- en m.d.-PU elem., stereo bandrecor- t y t SPECIALE TEANSFORMATOREN 

der, 2 luidsprekerboxen. - UWitgangsvermo- apparatuur. raag 

gen: 2 x 12W. - Büz. eigenschappen: voll. brochures en prijzen. van 2 VA t/m 5 kVA. Vraagt vrijblijvend 
getrans. versterker, 3-voudige tegenkopp., Lenco reeds vanaf. . f 110,— prijsopgaaf en levertijd. 


hoge en lage tonen reg. balansregeling, cor- 
ici Ve m.d.-PU met slliclum-epltaxlal- 





BATTERIJ-VERVANGER geschikt 


- Speclale rulsarme ingangsschakeling voor elke radio + cassetterecorder 
met_sliiclum-epitaxlal-trans, „ Kast: mat no- draa ome oe: t 1,75 SY, omschakelbaar, belastbaar 
ten, - Afm.: br. 36cm x hoog 9 cm x diep v. maten op e vanal ..... see tot 500 mA, bromvrij GI hes 
23cm, - ZEER LAGE PRIJS ......... f 268,— Spoelvormen 7 X15 MM seen. E 0,50 lampje osssesssnverssernnsersenesvensveen £ Ze 
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Löwe Trafo pr. 220 V, sec. 
0,45 - 50 V, 2A . .. 
Voorschakeltrafo voor TL 
1x 40Wofk2x20W ... 
Houders voor kristallen 
LOWE TRAFO prim. 220 V, 
sec. 35-40 V, iA... : 
idem, sec. 35-40 A cl A «ae 
LOWE TRAFO prim. 220 V, 
sec. 24 V - 3A; 30 V - 3 A; 
54 V - 3A. . : 
LOWE TRAFO, prim.: 220 V, 
2 X 400 V, met aftakking 2 X 
350 V, 250 mA. 4V -5A; 5V 
e 5A; 6,3 V -5A; 6,3-5 A 
LÖWE TRAFO, prim. 220 V, 
sec, 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5A 
LÖWE TRAFO, prim.: 220 V, 
Sec, 24 V-10A. . . 

LÖWE TRAFO, prim. 220 v; 
sec. 250 V - 100 mA; 6,3 V - 
3A;6,3V-1A. 
TRAFO prim. 
12 V, 10A. . Lei D Ni 
TRAFO prim. ‘220 v - sec. 
0-24-30 V, 1A . . E? Rx, 
TRAFO prim. 220 y - sec. 
6-8-10-12-16-18-24-30 V, 2A. . 
Trafo prim. 220 V - sec. 2 X 


220 V , sec. 


110 V of 1 x 220 V, 40 mA, 
63V 1,5A, afm. 6X5X 
45cm . « 


Trafo, prim. 220 V, geschei- 
den wikkelingen, per wikke- 
ling 15A, 4X 24V.. . 
Trafo 220 pr., sec. 0-9 - 18 - = 
24 V, afm. 4%: X 4 X 3th. 
Scheidingstrafo. 220 - 220 V, 
250 W, 42 V, 14 A Lë 
Transistor uitgangstrafo 
voor 2X OC71 . . 
voor 2 X ACI52 . 
In- en uitgangsbalanstrafo s 
3 W, per ste]. ... 
Scheidingstrafo 220 en 2 x 
110 V, 500 W. : 
Tussenverbruiksmeter 
lichtnet, 220 V .. . 
CELTRAFO 220 - prim. sec. 
6,3 V -3A - 300 Y met aftak- 
king op 250 V 80 mA. . . . 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
6,3 V - 3 A - 300 V - met aftak- 
king op 250 V 100 mA . . . 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
6,3 V - 3A - 300 V - met af- 
takking op 250 V 150 mA . 
Siemens relais 2 X om, 2500 Q 
BLOKCONDENSATOREN 

l uF 500 V en 

WEBER i a .. A 


voor 


RADIO „STER” 






f 13, — 
f 16,50 


f 27,50 


f 8,50 


f 27,50 


f 60,— 


f 6,50 


f 10,50 


f 13,50 


f 16,50 
f 2,95 


f Lu 
f 1,50 


FREQ - KC 


van 3640 kHz tot 8625 kHz. 


Nieuwe dyn. hoofdtelefoon, 
mono, 4-162, 30-15 000 Hz 
Stereo dyn. hoofdtelefoon, 


2 X 8 Q, 30-15 000 Hz 


Relais 400 Q 

16 - 24 V 

12 x wissel 
f 7,50 


Relais 5600 Q 
30 -48 V 
4 X wissel 

f 4,50 


3 banden kortegolf spoelblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoet- 
sen, prijs. . : 
Idem met draaischakelaar e 
SPECIALE STEREO-VOE- 
DING 220 V prim., sec. 1 X 
6,3 V, 3A - 1 X63V, 3A - 
1 X 250 V, 150 mA - 1 X 250 V, 
150 mA. . 

HF, dubbel ringkern, 
15 X 13 X 77mm . . 

SMOORSPOEL 6 Q v. laagsp. 
CEL B30C, 2A. . . 

CEL E30C, 500 mA 

10 stuks voor . . 

Siemens elco 300 uF, 30 v e 
Siemens elco, 1000 uF, 20 V . 
Elco 2 X 1000 ob, 65 V, afm. 
80 mm X 33mm. . 

Elco, 2 X 250 uF 50 v, afm. 
hoog 50 mm, diameter 25 mm 
Ferrietstaaf met spoelen, 
20cm xliem . . 

Brugcel B30C1!/: A 

Brugcel B24, 60 A 


Silicium vermogensdioden 
max. 40 V - 18 A, piekspanning 
200 V 

AD102z + aan draad. 

AD102r + aan huis... 
Relais 24V 2X maak 5A 
contacten 

Relais, klein formaat 1 x 
wissel, dubbele verzilverde 
contacten 2A belastbaar 
1500 of 3000 Q, per stuk . 
10 stuks voor 


Nylon luidprekerdoek EEE 


afm. 


cietkleur en bruin, zwart 
streepje, Ren 100 x 
130 cm fd e 

100 X 65cm 


Etsmiddel voor Heth paren 
van gedrukte schakelingen, 
met ing, per 
set Wa 





HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 






Vraagt 
Kristallen- 
lijst 
f 2,50 per stuk 


Luidsprekerstof speciale aan- 

bieding: 120 X 100 cm, zilver- 

grijs. . £ 4,50 
f 


f 15,— 


f 17,50 120 X 100 cm goudbruin/zilver 4,50 
Painton 12-polige Ee met 
chassisdeel . : f Bes 
Printplaat, kwaliteit 
27x cme *.” . f 3,50 
22 X 30 cm f 2,50 
12 x 50cm en 
13 XxX 3lcem enn 
13 x 13 cm ENE: f 0,80 
7 X 21 cm s f 0,75 
Gicthars p. bis nn 
Plaatje Pertinax, 12 X 12, 
5mm dik. . . oo «oe o € 
Strippen Novotex, 126 cm, 

5,4 cmim mn n eg ES Oe f Lu 

f 3,50 Nieuw. Motortje, 115 V, wis- 

f 4,50 selstr., hoog toerental, links 
en rechts dr. 35 W . f 4,50 
Motor, nieuw 220 V, 250 W 
py PK .. .. . fia 
Siemens Vlakeel 

£27.50 posocigo . . . . . . . . f 0,50 

£ 0,25 E250C300 s f 0,75 

f 2,50 Siliciumbrugcellen 

f 4,50 B250C100 . . . . f 2,50 

f 0,50 B300C200 f 3— 

KA B350C500 f 4,— 

f 0,50 B500C500 f 5. 

£ 1,50  840C1000 f 2,50 

‘ B40C1500 f 3— 

f£ 3.— B40C2000 f 3,50 

B80C2000 f 3,75 

f 0,50 Gepol. er gr ` type 
TBV3000/1 LC: : f 3,50 

f 1,50 Telrelais 24 V, vijf “Cijfers , . EZR 

f 2— Rond wit snoer, 4 X 0,4 mm 

f 50, — per meter... f 0,45 
Al.platen, 34 X 35 cm, 4. iste mm 
dike, dg . E 2,50 

f 





f 10, — TL-verlichting voor 6 V accu, 
f 5,— met aansluiting voor scheer- 
apparaat 8 W , . £30,— 
DE MINIMUM-PORTO- 
£ 3.50 KOSTEN BEDRAGEN f 2,25 


DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57 
D. LEEUWERINK Betaling per giro 1417 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318 
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pt = fa 


„ t ELECTRONICAHUIS” 


Tel. 0 20 - 12 27 83 
de meest gesorteerde antennezaak van Nederland 


2e Hugo de Grootstraat || 


Postgiro no. 589378 


Sonim antennes betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek 


ons goed verpakt aan U verzonden. 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd zware aansluitdoos 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd versterkt extra zwa- 
re aansluitdoos storm besten- 
dig a 
SONIM 13 el. 
band kan. 21-60 . 
SONIM 15 el. 
band kan. 21-60 
SONIM 15 el. 
band kan. 21-37 . 
SONIM 3 el. kan. 2 voor Bel- 
gië en Oldenburg . 5 
SONIM 4 el. kan. 2 voor Bel- 
gië en Oldenburg . ; 
SONIM FM dipool 87-108 MHz 
met mastklem . 


SONIM FM 4 el. 87- 100 MHz 
voor optimale stereo-ont- 
vangst 


SONIM 7 el. super FM. 
SONIM 8 el. met H reflector 


SONIM 10 el. Brussel-Langen- 
berg. kan. 8-9-10 met X re- 
flector T. rl 


SONIM combi 2 el. kan. 4 
10 el. UHF SE met 
filter é 


SONIM combi 3 el. kan. 4 
met hoekreflector voor UHF 
zeer grote versterking com- 
pleet met filter . 


SONIM combi voor band 3 
met UHF band 4/5 met filter 


SONIM raster voor UHF kan. 
21-60 versterking 15dB de 
antenne voor lange afstand 
ontvangst . ZE, © SS 
Super rasterantenne zeer 
sterke uitvoering met geheel 
duraluminium raster dus ge- 
garandeerd corrosievrij 


SONIM breedband Duitsland- 
antenne, kan. 21-60, 84 el. 
16-18%: dB v.a.v. 28 dB 
90 el. kan. 21 - 60, 92 el., 
19 dB, v.a.v. 28 dB i 
De antenne met ongekende 
resultaten. 


f 19,50 


f 24,50 


UHF Breed. 
f 17,50 


UHF Breed: 
: f 17,50 


UHF Tact 

f 17,50 
f 32,50 
f 37,50 
f 7,50 
f 24,50 


f 43,50 
f 47,50 


f 26,50 


f 32,50 


f 49,50 


f 29,50 


f 17,50 


f 29,50 


4 f 43,50 
16,5 - 
f 47,50 


Kamerantennes Zehnder 
Sprieten op voet voor VHF 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 
bels „nt. 


ANTENNE MATERIALEN 


Lintkabel vertind 24002 per 
meter . . Parr’ 
Schulmkabel eet le 


f 12,50 


f 27,50 


0,20 
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kwaliteit 240 Q p. m.. J 
Coaxkabel, 60 Q, per meter. 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd 
Coaxkabel, 75 Q, zeer zwaar, 
10 mm ð, kern 1,7 mm. ` 
Tuidraad staal met plastic 
per meter. 3 

Afspanners voor tint ot ande- 
re kabels mast, hout of muur 
per stuk”. reen dE 
2-voudig 

3-voudig 

Tuikransen 3-voudig . 
Tuikransen 4-voudig . 
Tuidraadspanners . . . 
Muurbeugels voor masten tot 
39 mm, per stel 
Extra zware 
per stel. . 
Wisselfilters 240 Q in en uit 
om VHF- en UHF-antenne 
over één kabel te voeren bo- 
ven- en onderfilter samen . 
Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 3!/: meter, per stel 
5 meter, per stel . k 


ANTENNEVERSTERKERS 
Nieuw. Zwitserse breedband 
antenneversterker, kan. 2-60 
— 40-860 MHz, versterking 
18 - 22 dB, 3 transistoren, aan- 
sluitmogelijkheden voor 2 
TV's, compleet met voeding 
ASTRO breedband, kan. 2-60, 
voor eventueel 2 toestellen, 
compleet met voeding, 2 tran- 
sistoren . A 
ASTRO breedband, kani 2-60, 
met ingebouwde voeding en 
wisselfilter, geschikt voor 
aansluiting van max. 6 toe- 
stellen. Ideale kleine centrale 
voor huis, servicewerkplaats, 
showrooms enz. Alle aanslui- 
tingen voor 60 Q, prijs. . 
STOLLE UHF breedband- 
versterker, verst. 18 dB, com- 
pleet met voeding. . 
Schuifmasten, in delen van 
3 meter, compleet met tui- 
kransen 


muurbeugels 


9 meter lang ...... 
12 meter lang ..... . 
15 meter lang .... . 
Stapelmasten, passen in el- 
kaar, 


kunnen niet draaien 
1,5 meter lang . : 
2 meter lang . . . sly 
Zware mastvoet 


Stolle automatische antenne- 


rotor, compleet met bedie- 
ningskastje, 220 V, in-24 V 
uit HU u KI $ H 


Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14. 21 


AMSTERDAM-W. 


geeft 5 JAAR GARANTIE, en ze worden door 


t 
f 
f 


0,45 
0,50 
0,75 


1,25 


0,20 


0,55 
Lu 
1,50 
Lë 
1.25 
1,25 


4,50 


f 12.50 


f 12,50 


f 11,— 
f 12,50 


t 95,— 


f 87,50 


= f 150,— 


f 87,50 


t 60,-— 
f 80,— 
f 98,— 


f 


4,50 


f 5,50 


f 


7,50 


. f 139.50 





5-aderig kabel voor deze ro- 
tor, per meter . 


NIEUW voor NEDERLAND 


f 0,90 


zur En 
ven dsten 


mref eg, van 


Prof. Beeldbuis-regenerator, herstelt 
leksluiting. emissie; ook bij 110° blij- 
vend succes. Worden niet verzonden, 
maar gratis thuis door technicus af- 
geleverd en de werking gedemon- 
streerd. Prijs, incl. BTW, f 342,50. 
Bij behandeling van 3 beeldbuizen 
heeft U de prijs reeds verdiend. 


Postorders beneden f 10,- kunnen in 
verband met de gestegen kosten 
NIET worden uitgevoerd. Alle zen- 
dingen worden uitsluitend verzonden 
onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling per giro. 


DE ZAAK IS GEOPEND 
VAN 9 TOT 6 UUR! 


MAANDAGS GESLOTEN! 
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Schaub Lorenz 81 sporen Stereo toon-band loopwerk 





Stereoloopwerk als bouwset waarvan u 3 printjes moet monteren. 
Compleet met handboek . . f 200,— 





Afdek druktoetsplaatje . . . f 2,50 
Reserve druktoetsschakelaar f 2,50 
Verhuistrafo 0-110 - 220 volt 

IE rte PRE ie a, 4 


Stereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,— 


f 12,50 





gg 


De- sporensafdekschaal voor (zie voor een complete beschrijving 
juni nummer ELEKTUUR 1869.) 


MAANDAGS GESLOTEN 
Ed 
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deze stereocenters . . . . £ 6,50 
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DOE HET ZELF TV - TOPHIT - 65 CM GROOTBEELD 
WORDT U GEBRACHT DOOR RADIO-SERVICE TWENTHE 











AMEN Een asymmetrische KAST 

SHITE voor een 65 cm beeldbuis en 
ZES druktoetsen-afstemeen- 
heid; de kasten leverbaar in 
© de kleuren noten mat, of don- 
f ker gepolitoerd. 





A 


$ 
s asp 
vi AT n 
` >. 
MM 
s 
$ . 


Daarbij passend chassis voor Set montage-onderdelen, be- 
staande uit; 4 pot.meters, 
4 knopjes, luidsprekerrooster, 
7 transistoren en 9 buizen voor zekeringhouder, UHF + VHF- 


110 graden 65cm beeldbuis entree en montageplaat 


kast en afstemeenheid met 


EXTRA SPECIAAL 
AANBIEDING - TOPHIT 


65 cm grootbeeld TV 





Complete TV bouwset 


met beeldbuis 65 cm f 379,- 
id. zonder beeldbuis f 249,- 





Luidspreker hierbij passend 


Een fabrieksnieuwe 
beeldbuis 65 cm (A65 - 


Afbuigunit 110 graden 65 cm 11 W) passend in dit ge- 
heel met een ‘/: jaar 
Achterwand voor de kast garantie. 





Alleen bij TV-set 


65 cm 
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ae Sn ene f 5,40 Geïntegreerde schakelingen BF173 f 2,50 ASZ17 i a 
: 4870 f 4,80 BF177 f 3— BSY72 ; 
MPS6517 f 2,50 TIS43 f 4,35 Sete d: SECH da BF121 f 2,50 BSY73 f 2,50 
MPS6531 f 3,30 CA3018 £12.65 TA293 f 6,15 BF123 f 2,50 BSY74 f 2,50 
b Li 0 
pee ost T 3,600 © veldettect- CA3020 ` (an TA3l0 f 7,25 BFI £ 250 BSY75 f 250 
40233 f 2,85 transistoren CA3028 f 12,10 TA320 f 4,35 BF127 f 2,50 BSY76 f 2,5 
40310 f 4,80 IN3819 f 375 PA230 f 7,25 L914 ft 375 BF178 f 3,50 BSY17 f 0,50 
40314 f 380 waan ra BF179 f4— BSY18 f 0,50 
40316 f 4,80 N4360 t 350 P346A f 1,65 C426 f 2,25 BF180 f A  BSY6l f 0,50 
40317 f 380 vwptun f 330 V405A f 1,65 C450 f 150 BF181 f &— BC170 f 0,50 
40319 f 645  MPFio3 f 375 C424 f 1,50 C444 f 3— BF182 f 4— BCI f 1,35 
40360 f 4,20 MPFio4 f 375 V435a f 1,50 V4l0a f 2,25 BF183 f 4— BFY39/2 f 2,50 
40361 f 4,65 pros f 375 C425 f 1,60 C407 f 1,65 BF184 f 2,15 OC44 f 1,50 
40362 f 6,60 aNg t 7.20 C400 f 2,55 BF185 f 2,40 OC45 f 1,50 
40363 £11,25  3N140 gäe BF186 f 3,75 OC57 f Au 
40364 f 21,45 TIS34 t 4.60 Dioden: BF194 f 1,90 OC58 f Ae 
40406 f 690 oNn5163 f 3— EA03 f 0,45 Sous rus BF195 f 2— OC59 tn 
40407 ft 4— EB383 f 0,85 EC401 f 1,45 BF196 f 2,20 OC60 f 4,25 
40408 f 5,30 x í BF197 f 2,40 OCH) f Le 
40409 f 5,60 ac’s a BF2 f 3,50 OC72 f 1, 
Ko t 8 40527 £11.40 Dubbele transistoren: Ben dh e 2/40 
Bok £22.80 40430 Dë 2C415 f 6,55 2V435 1015 ess e 140 OC? £ 1.20 
40432 18,50 A 0 20C74 f 2,40 
Thyristoren MAC2-6 f3240 Geïntegreerde schakelingen: Aa d = Oc79 f 1,20 
2N4441 f 6,75 GBS466e UBA990028X . f4— ACY23 f 1,20 BD12I f —— 
2N4442 f 8,10 400V GA f12,— UBA991428X . f 4—  AD130 f 3,25 AD167 f 1,95 
2N4443  f13,— GBS4l0e UBA992328X . f 7,30 AD131 f 3,15 AD166 f 1,95 
TCR76 f12,— 100V 10A f14,— AD133 f 4,15 AD136 f 2,75 
Transistoren AD139 f 4,25  AD150 f 3,50 TF78/30 f 1,50 
Uni-Junction Triggerdiode 2AĽ139 f 8,50 AD152 f 0,90 TF80/30 f 4,75 
transistoren ER900 f 245 ACI? f 2,20 ADI49 f 4— Ap155 f 0,90 TF80/60 f 5,75 
2N2160 f 7,50 ST2 £395 SCI2 AER 2AD149 Të 
AC124 f 2,40 AD161 f 
AC131 f 1,50 AD162 f 2,75 
Transistoren AC175 f 2,20 2AD162 f 
F a AF106 f 3,25 AD161/162 f 
Nn AF109 f 295 AF114 f 2,80 
2N5222 - 2N5223 - 2N5224 - AF121 f 2,50 Abus f 2,60 
2N5225 ~- 2N5226 -2N5227 - BFY56 f 3,50 AF117 f 2,25 2N696 f 1,50 2N918 f 3,50 
2N5228, per stuk . . . . . f 1,50 BFY64 f 2,25 AF118 f 3,35 2N706 f 1,70 2N3638 f 1,90 
BFY72 f 2,25 AF121 f 2,50 f 1,60 
2N2915 dubbel transistor, per BFX40 £650 AF124 £ 210 
stuk f 46.— BFX41 f 6— AFI25 f 2,10 - - 
ADIOS ee 1. E 10,75 BSX39 f 2,40 AF128 f 1,95 Silicium planar transis- 
2N4921 . . . ..... =. £875 Dese f 260 AFI] f 1,80 Ge EE 
opene: . . . f 4,50 BSY52 f 260 AF139 f 2,95 ee, E SS. 
BSY55 f 3,50 AF178 Lr pa 
MPS3394 . f 185 BSY7 f 2,85 AFl0 f 5— BF161 - BF222, totaal 
BC157 . f 1,40 BSY88 f 4,20 AF185 f 3,75 30 stuks voor slechts . 
AC107 f 3,90 AF186 f 2,95 
see CS KC i ; ie AC125 f 1,50 AF239 f 2,95 Silicium- 2N3906 f 3,10 
YS oes : , AC126 f 1,60 AU103 f14,— halfgeleiders 2N4124 f 3— 
AC127 f 1,75 <AU104 f 19,50 2N4126 f 3,— 
AC127/128 f 3,55 BC107 f 1,50 2N1613 f 1,80 2N4284 f 1,95 
Telefunken transistor- AC127/132 f 3,46 BC108 f 1,50 2NI1711 f 2,—  2N4286 f 1,95 
assortiment: AC128 f 1,80 BC109 f 1,50 2N2102 f 4,90 2N4288 f 1,95 
2AC128 f 3,60 BC112 f 2,85 2N2926-or f 1,50 2N4292 f 1,95 
10 HF-transistoren per paar BC147 f 1,50 2N2926-gr. f 1,50 2N4347 £14,25 
AF101 - 105, OC612. 2AC128/01 f 4,— BC148 f 1,50 2N3053 f 3,175  2N4870 f 3,50 
10 LF-transistoren . per paar BC149 f 1,50 2N3054 f 6,— 2N5034 f 6,35 
OC602 - 603 - 604 AC132 f 1,65 BC177 f 1,90 2N3055 f 6,50 2N5036 f 6,90 
kh AC172 f 1,75 BC178 f 1,70 2N3702 f 1,85 MD7011 f 11,50 
10 eindtransistoren AC187 f 1,75 BCi79 f 1,80 2N3704 f 1,60 MJE340 f Be 
OC604 - AC106. AC187/01 f 1,95 BC192 f 1,50 2N3707 f 3— MJE370 f£ 9,15 
Totaal 30 stuks voor AC187/188 f 3,40 BD115 f 4,80 2N3866 f15,— MJE371 f12,75 
slechts f 3.90 AC188 f 1,65 BD124 f 5,80  2N3903 f3— MJES520 £ 6,60 
: 2AC188 f 3,30 Bus f 3,75 2N3904 f 2,80 MJE521 f121,— 
AC188/01 f 1,85 BF167 f 2,50 2N3905 f 3,30 MPS3394 f 1,80 
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Staafcellen 

MT UW ee... Ie 2,25 
RSC ee eg, oe © eel a AAT EL, SN 
Brugcel (blok) 

2550559 ANDER De ere 7, Set A Ce 
Silicium- en germaniumdioden 

AAIlll = OAI172 BA102 f i 
AAI119 BA110 f 1,95 
AA132 = OAI150 BA111 f 0,50 
AA133 = OAI161 BA114 f 1,— 
AA134 = OAI174 BA117 f 0,50 
AA138 = OA160 BA145 f 1,35 
AAY22 BA148 f 1,20 
CH63h = OAS BY100 f 1,75 
OA70 BY114 f 1,80 
OA72 BY118 f 5,40 
0473 BY122 f 2,85 
OA79 BY123 f 3,10 
OA81 BY126 f 1,20 
OA85 BY127 f 1,75 
OA90 BY140 f 7,90 
OA95 BY Y88 f 2,75 
Al deze typen BYX10 f 1,50 
per stuk f 0,50 BZ100 f 1,75 
BA100 f 1,— OA202 f 1,20 


TV-DIODEN 
E250C500 


10 stuks 
100 stuks 





Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 


ZG3,9 ZG22 OA126/18 
ZG4,7 ZG33 BZY18 
ZG6,8 OA126/12 BZY19 

ZG12 OA126/14 BZ Y20 

idem 400 mW per stuk . f 2,25 
Zl Z8 Z14 225 

Z3 Z9 Z15 Z27 

Z4 Z10 Kal? Z30 

Z5 Z11 Kat Z33 

Z6 Ak 220 

Z7 Z13 Z22 

idem 10 W per stuk . . £ 3,75 
ZL1 ZL8 ZL18 ZL47 
ZL3 ZL9 ZL22 ZL56 
ZL5 ZL10 ZL27 ZL68 
ZL6 ZL12 ZL33 ZL120 
ZL7 ZL15 ZL39 
Siliclum-gelijkrichtcellen 

B40C2200 ef wt ME es £395 
B80C2200 . ` Te Zeg (Ha 50 
B80OC4008PE "web Ze See 112,95 
Vlakcellen 

B30C100/150 f 1,25 
B30C150/250 f 1,50 
B30C300/500 f 1,75 
B30C450/700 t 3,— 
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B30C600/1000 . f 3,25 
B60C400 f 2,75 
B150C60 f 1,25 
B150C100 f 1,25 
B250C75 f 2,50 
B250C100 f 2,75 
B250C125 f 4,50 
Miniatuurmotor op kogella- 
gers AV DC. f 4,95 
Druktoets schakelaar, 6-toets, 
4 X wissel per toets . f 4,95 
Motor, 
220 V AC 
50 Hz, 
15 W, 
met pro- 
peller 
f 9,50 
Philips drivertrafo OC30 op 
CR OCIG:* Ber ete IEEE f 2,50 
Smoorspoel 100 mA 6 Hen. f 1,95 


Balansuitgang 2 X EL84, sec. 
SQ, 15W . . ote. f 8,50 


ECLL800, ann 50, 8 W f 4,95 





C.core. uitgang 6 W EL84 op 
a en ee dn mc IRK 


Laagvolt trafo's 


Prim. 0 - 220 V 

Type 618/5 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 

18 V;‚;r 5 Ae-t PAR ` . £15,— 


Type 624/5 
0-6-8-10-12-14- 16-18 - 
24V,5A ‘3%. r : 


Type 624/10 
0-6-8-10-12-14-16-18- 
24 V, 10A. . 4 b 


Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V a. op 


f 17,50 


f 27,50 


f 19,50 


Type 2424/2 
0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
24 V 2A hee ver ak ee 


f 16,50 





SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor . ft 10,— 
Bandrecorderteller 3 cijfers 
met nulstelling . . . . . . f 4,75 





Kortsluitmotor 220 V, 50 Hz, 
1500 toeren, 20W. . . . . f 6,50 





Koelelementen, 37 mm breed f 1,75 
50 mm breed ...... Ê 2— 


15 mm breeds f 2,25 
100 mm breed f 2,50 
43A 


S 
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Transformatoren 


220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
2A . 


Idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1A. 


220/0-6-8-12-14-16-18 
24 V, 2A 


220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA, 
6,3 V, 3A. 


220 /4-6-8-10-12-14-16 
24 V, IA. 


Verhuistrafo, 127 - 220 V, 
600 W 


f 16,50 


f 9,50 


f 12,50 


f 12,50 


f 11,50 


f 17,50 





Tumblerschak. aan/uit, 250 V 
2A, per stuk 


10 stuks . 


100 stuks 


Siemens sterkstroom relais 
Spoelspanning 220 V AC - 
17 mA 

2 X maakcontacten 10 A 


idem 1 X maakcontact 10A. 


Kaco minirelais 


1000 Q 24 V - 1 X wisselcon- 
Een ER 


Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud 


no. 60 f6,— 
no. 61 £5,— 
no. 70 f 4,50 
no. 72 £7,50 
no. 75 f 3,90 
no. 80 £3,— 


no. 100 
no. WL 
Fluid 101 
no. 60 

75 cc 
no. 61 

15 cc 


f 0,45 
f 3,50 
f 25,— 


f 7,50 


f 6,50 


f 2,75 


f 2,70 








idem 2500 Q - 1 X wisselcon- 
toi a A 


Gruner relais 740 Q - 2 x wis- 
selcontact . Us”. 


Gruner relais 
3 X wisselcontact, 
spoel 220 VAC . 


2 X wisselcontact 
spoel 24 V AC 


3 X wisselcontact, 
spoel 110 VAC . 


2 X wisselcontact 
spoel 220 VAC . 





Teller met vier 


cijfers met 
nulstelling à 


Sprint toerentalmeter (op- 
bouw) 1 mA - 270 graden . 


Rally toerentalmeter (inbouw) 
1 mA - 270 graden, 6000/8000 
toeren 2°)... - 2 er, 


Tacho-inbouwset met printje 
en IC uL 914, te gebruiken 
voor beide rally meters 


Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, 
HS30, 1002. 


type 


f 2,75 


f 3,50 


f 5,50 


f 5,50 


f 5,50 


f 5,50 


f 4,95 





f 49,50 


f 39,75 


f 9,50 








TU-box met mooie onderdelen f 9,50 


Metalen instrumentkast 


model 1/16 
6 cm breed 
13 cm hoog 
21 cm diep 

f 15,— 








Metalen instrumentkasten 


in de volgende maten 
Model no. 2: 9 cm hoog, 


42 cm breed, 27 cm diep f 27,50 


Model no. 3: 138 cm hoog, 


42 cm breed, 27 cm diep . . f 32,50 


Model no, 5: 21l cm hoog, 


42 cm breed, 27 cm diep f 42,50 


Al deze kasten zijn van zwaar ijzer- 
plaat gemaakt en zijn geheel demon- 
tabel. 
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Schaub Lorenz touring-box, radiokastje met ingebouwde luidsprekers, 
DU. 3 W; afmeting 53 cm breed, 25 cm diep, 16 cm hoog; in 3 kleuren 
hout: licht eiken, notenmat en palissander, zijkanten met lichte boven- 


en voorkant slijplak. Nieuw in doos verpakt, prijs speciaal . 


Extra speciaal 


LUIDSPREKERS voor AUTO- 

RADIO's nieuw verpakt in doos 

in de volgende typen, 

voor de lage prijs van f 9,95 
per stuk. 


Ford 12M 1,2 - 1,5 - 12 M/TS, 
coupé combie no. 002 

Opel Kadett; L - Kadett coupé 
- Caravan 1000 no. 24 

Opeì Rekord :Record 1700 -L - 
L6 - Coupé caravan no, 004 

Opel Kapitän - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 

200 - 230 - 230S no. 008 

BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 

NSU 110 no. 25 


Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 


25 procent korting 
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f 19,50 
IBM-computerplaatjes met di- 
verse Tor-Dioden - R's en C's, 
per stuk f 0,75 
per 10 stuks à f 5,— 
Mini luidspreker, 57 mm ð, 
15W - 5 Q f 3,50 





Luidspreker 50 mm rond 

—25 Q - 0,2 W, per stuk f 0,95 
per 10 stuks a. f 8,50 
per 100 stuks à . TI Vun 


AD3690 52, 6 W o f 8,95 
AD2700AM 800 9, 3 W . f 7,95 
AD2460 5Q, 3 W f 6,95 
AD1300Z 3Q -2W ... f 3,25 
LD2400H 25Q - 2 W f 4,95 





AD2319S BU - 1W f 4,95 
AD2700S 902 -3W f 7,95 
AD2700M 592-3W .. . f 8,95 
AD3464X 5 -3W .. . f 7,95 
AD3464M 5 - 6 W f 8,95 
AD35I4M 5Q-6W f 8,95 
AD3574M 5Q Gw f 8,95 





Grundig luidspreker 5Q 4 W 
afmeting: 15 X 2lcm . . . £ 9,50 


Lorenz luidspreker LPF180 


met de magneet in de conus 


3 W za 5 Q D D D e e D D D f 9,50 
Voltmeters: 0-30 V of 0- 
300 VAC 0-10, 0-500V . . f 8,50 


Ampèremeters: 0-5 A, 0,5 A, 
0O-10Aof0-30A, ACO-2A f 8,50 


Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of zwart 
per stuk z. Rn 


Projectielamp 220 V, 500 W f 4,95 
idem 110 V, 500 W f 3,95 


Speciale aanbieding luidsprekers 


ee 


model A AD2218Z 80, 0,3 W f 2,25 
model B AD2216Z 10 Q, 0,7 W f 2,50 
model E AD3417S 3 Q, 1 W f 3,50 
model H AD1300HZ 259, 3W f 2,95 
model K AD3316S 8 Q, 1 W f 2,75 


` 
' — r 
wane O, f 





MAANDAGS GESLOTEN 
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model M AD3460 BLU, 3 W. f 6,95 


AD3207Cz, 150 Q, 0,5 W . f 2,75 


AD3386RY, 4 Q, AW. 


AD5200AM, 800 Q, 20 W. 


Heco 


druk- 
kamer- 
luid- 
spreker 










UHF-breed- 
bandantenne, 


Lä 


voor kanaal 21- 
60. Matig in af- 
meting, gewel- 
dig in verster- 
king, 25dB, A 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 
f 14,50 





EREN 


MA ANNEER EG 


EN 


gasunsannranig 


Lene 
Tae 


TO 







LU 
ar” 





TATIN 


Wb 


UHF, l2-elem. ..... . £ 7,— 
UHF, 15-elem. + H-reflector f£10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 


46A 


f 8,95 


f 50,— 





Lopik, 3-elem. blank 10 mm ANTENNE-MATERIALEN 












buis .. f14,50 Afspanners voor lint-, schuim- 

of coaxkabel, mast-, muur- of 
Lopik, 3-elem., zwaar 12 mm houtbevestiging, enkel per st. f 0,50. 
buis, goud geël. f 17,50 

P = 2-voudig, per stuk . f 0,85 

Stolle antenneversterker 3-voudig, per stuk . f 1,50 
kan. 48 met voeding 220 V, 
nt EE TT Mastmuurbeugels, per stel . f 4,50 

Schoorsteenbeugels, per stel . £10,— 
of idem voor breedband, kan. 
21 - 65 f89,— Tuidraad, per meter . f 0,20 
Comb.antennes met fliters Tuiklemmen, driewegs N f 0,85 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 

Lintkabel, transparant per m. f 0,15 
300 Q f 29,50 

per 100 meter f 13,50 
FM-dipool . f 6,50 

Schuimkabel per meter f 0,30 
FM, 2-elem. f 12,50 

per 100 meter f 25,— 
FM, 3-elem. f 15,— 

Coaxkabel, 70 Q, per meter . f 0,50 
FM, 4-elem. . f 17,50 i 

Coaxkoppeling voor verlen- 
Schwaiger antenne-versterker ging kabel, per stuk . £ 0,60 
type 5575 kan. 46, versterking Berliner voor lintkabel 
+ 22 dB met voeding f 89,— per 100 stuks . f 2,75 
Idem type 5571 voor bij TV- Roka voor buiskabel p. 100 st. f 2,75 
toestel f 89,— 
Stolle antenneversterker kan. A 
46, met voeding f 89,— GH 
Stolle Breedband antenne-ver- Je 3 
sterker kan. 21 - 65, ook met Lef < 
voeding . f 89, — Ê l 
Wisselfilter voor le en 2e Model B. Papstmotor 110 V - 
programma op één kabel, 50 Hz £15.— 
300Q op 70Q of 300Q op f 
300 compleet-scheidingstfil- Siemens motor met vertra- 
ter, per stel . f12,50 ging, 127 V, 50 Hz. f 3,95 


Nordmende TV-chassis, type Hamlet. Doorlopende afstemming, 6 druk- 
knoppen VHF-kanalenkiezer, met buizen PCC88 en PCF82, UHF-kanalen- 
kiezer met transistoren, 2 X AF130; totaal 12 buizen, 3 transistoren en 6 
dioden, met schema f 195, — 
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Dunklermotor, 6 V DC, afme- 


ting: 

60 mm lang, 30 mm rond. . f 1,95 
Luidsprckerdoek 160 cm breed 

in 4 verschillende lichte kieu- 

ren, per meter. . . . . . f 8— 
ALUMINIUMPLAAT 

300 X 300 X 15mm... . f 1,79 
400 X 200 X 15mm... . f 1,75 
400 x 400 x 15mm... . f 3,25 
5007X250 X.1,5.mm tf 2,50 
Koperfolie printplaat 210 X 
EELER LD mm 


MONTAGEBOUTJES + MOERTJES 
3 X 5 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 x 15 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 X 10 mm per zakje 50 stuks f 0,75 


Aluminium metaalraster 


(Goud) 220 + 130 mm f 0,50 





="nanstmotor 110, 130, 150, 220, 


mil), 260V - 50 Hz, asdikte 


ek f 12,50 
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Wieltjes 
voor TV- 
of radio- 
tafels, 
4 stuks 
voor 

f 1,95 





Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden 


units, per stuk. . .. .. f 
Blaupunkt FM-tuner met tran- kt 


HSP-voet voor ES, m. aan- 


sistor en afstem C f14,50 sluitkabels op beeldbuis . . f 0,75 

Afbuigunit, 110°, Lorenz, type 
AS110-1, nieuw . f 11,— 

Preh VHF-ka- 

naalkiezer 

{nieuw) met 

PCC88 en 

PCF80 met 





schema f 12,50 


Stalen onderstel voor TV en 
radio, buis, 20 mm vierkant, 
breed 73 cm, diep 26 cm, hoog 
33 cm, nieuw in doos verpakt f 14,50 





Inductor-telefoonset zonder te- 
lefoon, voor de jeugd om te 
spelen a Sg 





f 2,95 


Graetz Stereo Signaal aange- 


ver met buis EC92 en neon- 


MAANDAGS GESLOTEN 


lampje, nieuw in doos . f 2,50 
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Honda benzine-aggregaat 
220 V, 40 W, frequentie 175/ 


200 Hz, 1 cilinder, viertakt, 
gewicht 7,5 kg, nieuw in doos, 

met instructieboekje . . £ 295, — 
Koker laagvolt ELCO’s 

1000uwF 40V..... =. =. f 1,95 
NEE an 
Bitte been, -..... e f 3,10 
500 uF 70 V. f 1,95 
Bipolaire elco's per stuk . f 0,50 
3 uF 15 V 10 uF 10 V 

6 uF 35 V 20 uF 15 V 

5SuF 15 V 

Siemens elco’s 385 V 

50 uF moer....... f 1,25 

32 uF moer ....... f 1,25 

2 X 100 uF lip \ 

200 + 100 uF lip 

2 X 50 + 200 uF lip 

2 X 16 + 200 nF lip peanut 2,25 

200 + 50 + 25 uF lip 

3 X 100 uF lip j 


Koker elco's 350/385 V 


4 uF \ per stuk . . f 0,65 
8 uF f 

Valvo elco’s 

2 X 8 uF 450/500 V met moer f 2,25 
1 X 32 uF 450/500 V met moer f 1,75 
200 uF 385 V met moer. . . f 2,25 
8 +16 uF 385V .... . f 1,50 
48A 


ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 


Flits elco’s 


600 uF 330 V . f 4,75 


Laagvolt elco's in diverse spanningen 


luF6V 
2uF 3-12 V 
4 nF 12 V 
5 uF 30-70 V eee 
10 nF 3-100 V t 0.35 
20 uF 3-70 V E 
25 uF 6 - 15-30 V Ze 
50 uF 6-15 V 
64 uF 3 V 
100 uF 4-6 -15 V 
Laagvolt elco’s Plessey 
3000 uF 150 V f 6,50 
Laagvolt elco’s 
8 uF 15 V 
10 uF 100 V / 
16 KF 10 V ) af 0,35 
16 ob 35 V per stuk 
80 uF 15 V 
250 uF 18 V 
Bosch autoradio-ontstorings- 
condensatoren 0,5 uF - 2,5 uF f 1,50 
Polyester condensatoren. Alle 
waarden van 100pF tot 
470 kpF, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 


N.B. Tussentijdse prijswijzigin- 


gen en uitverkocht zijn abso- 
luut voorbehouden. 





Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 
13 cm 270 meter . . .. t 4,75 
15 cm 360 meter f 5,75 
18 cm 540 meter . . . f 7,75 





Extra speciale aanbieding 


COLVERN draadgewon- 
den pot.meters, 


type 
CLR7037, 12W, in de 
volgende waarden: 

25k - 50k - 100 KQ, 


per stuk . f 4,50 


Tandem (stereo) pot.meters 
2X5kQ - 2X10kQ - 2X 
20k92 - 2 50kQ en 2X 
100 kQ, 2 X 500 KQ, 2 X 1 MQ, 
2X 2,5MQ, 2X5MQ, 2X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 


log., per stuk £ 1,95 
Philips draadpot.meter 10 Q 
630 W f 37,50 
Minipot.meter 10kQ log. + 
schakelaar, 4mm as... f Le 


Extra speciale aanbieding: 


tantaal condensatoren, in 


div. waarden per stuk . f 0,45 


Alles klein, model, parelmodel 
in 3 V uitvoering 40-50 - 

100 uF 

10 - 20 - 22 - 
33 - 47 uF 
4,7-5-10- 
33 uF 

22 pF 
4,7-7-15 uF 
1-2-4,7- 
0,5-4- 

4,7 uF 


in 6 V uitvoering 
in 10 V uitvoering 


in 16 V uitvoering 
in 20 V uitvoering 
in 25 V uitvoering 
in 35 V uitvoering 






Graetz transistor eind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol- 
waardige autoradio. 


Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen BO, 


5 W, met service-schema . f 35,— 
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Draadweerstanden 0,22, 0,47, 
0,68 en 1 Q - 1 watt ‚per stuk f 0,50 


16Q-1W . f 0,50 
2 Q-1W. f 0,50 
47Q-1W. f 0,50 
40 Q-1W. f 0,50 
50 Q-1W. E 0,50 
100 Q-1W. f 0,50 
22 kQ-1 W f 0,50 
33 kQ- 1 W f 0,50 
Weerstandsdraad, chroom- 
nikkel 0,05 mm, + 520 Q per 
meter, per klosje + 50 gram. f 2,50 
Druktoetsschakelaar, 5 toet- 
sen, 4 X wissel per toets, zon- 
der” knopjes 49.) . . . . . E 2,25 
Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 Q-contacten 2A, met 
stofkap, per stuk . . . . . f 0,25 
per 10 stuks T .. ....fÊf 2,— 
Amphenol coaxplug en chas- 
sis-deel UM59AM/U . . . . f 5— 
Diode chassispluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 
7-polig, per stuk . . . . . £ 0,40 
Diode kabclpluggen (DIN) 
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 
polig, per stuk. . . . .. £ 0,60 
BUISVOETEN 
Noval, 9 pens f 0,25 
Miniatuur, 7 pens . f 0,25 
Rimlock f 0,15 
Loctal f 0,35 
Keramische miniatuurvoet 
7 pens f 0,30 
Keramisch 4 pens AM . f 0,40 
Noval + bus. f 0,40 
Keramische novalbuisvoet f 0,35 
Voet voor buis PL500 
magnoval work nem 170,30 
Octal - ker... . « « « ew f 0,60 
807 voet . menara r Léa, TS 
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Blaupunkt hoogspanningunit 


110 graden, typen TF2020/8Z, 





TF2020/9Z, TF2020/10Z, per 






stuk f 17,50 
Regeltrafo (variax), prim. 
220 V, 50 Hz, 4,6 kVA, sec. 
Blaupunkt 
SR 2 X 0 - 260 V, 10 A, dus de mo- 
110 graden gelijkheid om 2 spanning af 
type te nemen , f 195,— 
2021/09Z 
f 13,50 
Koelvin 
voor To 3 
Condensator microfoonkapsel o.a. voor 
merk Philips, fabr. nieuw, IN3055 enz. 
type EL6051/01 en EL6051/02, f 2,25 
per stuk , £150,— 
49A 
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Adapter 

GC EN © voor 
130 ‘100 ‘Zee 255 265 cassette- 
| | Talk recorder 


enz. maakt 
LDR fotoweerstanden, diver- 





van 12 V DC 
se modellen met gegevens 8 V DC 
model 100 . f 2,70 type SA9190 
model 130 . f 1,390 met schema 
model 200. f 0,90 f 5,75 
model 235 . f 1,15 
model 265 . f 1,10 
TV - video monitor, 20cm, 
type PM1201, met beeldbuis eno Py ERE 
M21-12 W, nieuw in doos . . f 650,— transistor 
idem in 47 cm, type 19-JEGI2 d VHF-ka- 
met beeldbuis AW47-91, nieuw wf e a | naalkiezer 
in doos a D D D a D D D D f 850, — R e RR A = p> met 2 x 
| | Kai mgl AF106 en 
| RI at L 1X AFIO9 
i f 17,50 





Houten voorkant om zelf uw 
kast te maken voor stereo 
muziekcenter. origineel fa- 


brieksplank, afm. 31 x 67 cm f 9,50 





model Z. VU-meter, type 
CR65P, afm. 77 X 
Béigen E rg . f-22,50 


model A Siemens Collector- 
motor 220 V, 100 W, 
9000 toeren, asdikte 
7mm, lengte 12mm f 9,50 





model B Indolamotor, 12 V 
AC, 50 Hz, 17 W, as- 
dikte 4,5 mm, -leng- 
te 35mm... . f 7,50 


Graetz radiokast en losse luid- 


sprekerbox; kleur: notenmat, 
afdekking luidspreker: licht 


metaal; afmeting kast: 60 cm 
Tele-microfoonkapsel model O Collectormotor 220 V 


breed, 21 hoog, 
model A - koolmicrofoon, per ae RASSE OCM diep, 50 W, + 10000 toe- 
stuk. . . . . . f 1,— afmeting box: 14cm breed, ren, asdikte 5 mm, 


model B - telefoon per stuk f 1,— 21cm hoog, 19cm diep. . . f 16,95 -lengte 15mm . . f 5,95 
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250 toeren, type 
AU5005, asdikte model B. Philips dubbelom- 
1,5 mm, -lengte 
5 mm St f 3,75 schakelaar 250 V 
A , 
model Z motor met vertra- en E gee PA E S gesi? 
ging, 12 VAC, 17 W, LS wien te tene model W. drukschakelaar — 
+ 150 toeren, asdik- 5 mmige f 4,95 2 X maak f 1,50 
WE model O motor 220 V, 50 Hz, model Z. drukschakelaar — 
29 mm f 12,50 250 toeren, Siemens pn ae 
asdikte 2mm, lan aan/ul a 
model F Kortsluitmotor, 5mm. . = 6 f 3,95 
Ce, a model W Motor 220 V, 50 Hz, 
1500 toeren, asdikte 200 toeren, asdikte 
5 mm,-lengte 20mm £f 5,95 1,5 mm, -lengte 
Smm. . . + … f 2,95 an” 
‘~~ Fotogevoelige printplaat met : e a Gë) Ce 
fabrieksgegevens, afm. 35 X Y Ze 
e € 40 cm a fs ae kbd Ee 
R a gg te Radio- ` 
=. pe Ké d TV-rasteruitgang type AT3507 f 3,95 
o} "H distributie- 
6) Patt vo model F. 1X maak 250V,5A f 1,50 
Beie CS schakelaar Metaal papier condensatoren 
de di model Z. 1 X wissel 250 V, 
“<a? met lijntrafo 2 uF 220 V AC f Ze 
2,5 uF 20VAC . . f 2— 15 A f 1,95 
ka © 6standenen 3 4F 220 VAC .. f2, A GE 
van An et 4,5 +05 uF 300 V AC f 3— mo el O. miniatuur 20 X 10 X 
AL regelaar 6,3 uF 380 V AC f 3,50 5 mm, las wissel, 
VM f 6,50 
NC late 250 V, 5A . f 1,75 
f 7,50 
Gl 
Ne, ee 4 | 
E E 
Wl ` 
? O de e 
| Ee 
i Ke H 
| 2 e model A Aluminium luid- 
i =- = | sprekergaas, zilver- 
HOI Wält E EE 
| 20 Cm RES EE 
model F Aluminium luid- 
model O Luidsprekerrooster, sprekergaas, zilver- 
plastiek, kleur beige kleur, afm. 34 X 
23 € 1,50 120 cm . . . f 12,50 
afm. 15 X 23cm ž . : goudkleur, afm. 40 
model B Luidsprekerrooster, x 120 cm . . . f 16,50 
kleur wit, zeer buig- model Z Luidsprekergaas 
zaam, afm. 10 X afm. 9 X 23 cm, ijzer 
50 cm d f 2— beige gemoffeld. . f 1, 
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ELEKTROLYTISCHE CONDENSATOREN 


De Vries ’Pickup’ elektronica door de IJ-tunnel plm. 6 minuten rijden van- 
uit het centrum van Amsterdam, en ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 


"Ss MAANDAGS GESLOTEN 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR! 


luF- 35 V f 0,43 250 uF- 35 V f 1,10  8000«F- 65 V f 28,60 
luF- 40 V f 0,65 250 uF - 40 V f 1,10 10000uF- 6 V f 4,35 
L uF- 50 V f 0,60 250 uF- 70 V f 1,35 100004F- 12 V f 6,70 
15 uF- 20 V f 0,45 250 uF - 100 V f 2,60 10000uF- 16V . f 12,20 
2,5 uF - 350 V f 0,30 320 uF - 6,4 V f 0,70 100004F- 15/18 V f 7,15 
SuF- 35 V f 0,60 400 uF - 10V f 0,80 10000nF- 25 V f 12,— 
6,4 uF- 25 V f 0,65 500 uF - 100 V f 3,95 160004F- 10 V f 12,20 
10uF- 64 V f 0,79 640 uF - 16 V f 1,10 25000 «F- 10/12 V f 7,90 
16 uF- 10V f 0,70  1000uF-6,4V £ 1,25 25000 F - 15/20 V f 32,50 
25 uF - 6,4 V f 0,70 10004F- 10 V f 1,20 500004F- 3/5 V f 24,50 
40 uF- 2,5 V f 0,70 10004F- 16V f 1,35 
50 uF- 35 V f 0,50 1004F- 25 V F 1,68 ALLE PRIJZEN INCL. BTW 
50 uF - 40 V f 0,40 1000uF- 35 V Sr BEE 
64 uF- 10 V f 0,75 1000uF- 70 V ROE nin se Dome tweaters, super 
80 uF- 16 V f 0,70 1250uF- 40V f 3,45 kwaliteit hoog, in 4 of 8 Q . f 25,75 
80 uF- 25V f 0,70 15004F- 70V N fi een e ET 
100 uF- 25V . f 0,85 1500 uF- 12 V f 2,10 straalt over bijna 180°. 
100 uF - 35/40 V f 0,70 1600uF- 64 V f 7,40 De bekende SANWA 380CD 
100 nF - 70 V f 1,25 18004F- 72 V f 6,61 333kQ/V _Universeelmeter 
100 nF - 100 V f 1,65 2500nF- 35 V eRtsspnvansklasseSmspecialen NA 
JAARSAANBIEDING (geldig 
100 uF - 160 V f 1,95 30004F- 12V f 2,90 ot 6 dec.) TT 
125 uF - 16 V f 0,70 4000nF- 12 V f 3,45 
Motor 220 V -50 Hz met ver- 
150 F- 70 V f 2,45 4000uF- 72 V ND LER In 
150 uF - 100 V f 2,90 5000uF- 12 V f 3,60 nuut, oersterk, zeer plat ge- 
150 uF - 160 V f 3,90 50004F- 35 V f 6,75 bouwd f 9,95 
160 UF - 25 V f 0,80 5300uF- 15V f 395 De bekende Ralley grote toe- 
250 uF- 6V f 0,50 7500F- 12V f 5,40 rentelklok 0 - 6000 T f 39,50 


Prof. elco’s 

bekermodel, schroefaanslui- 
ting met bevestigingsbeugel 
1800 uF Biz Ee 


SNEL standaard componenten en halfgeieiders 
nodig? Wij deden belangrijke reserveringen in de 


lopende produktie van bekende industrieën. 
6,61 TEL. 020 - 293 21 mogelijk kunnen wij u uit voor- 





pen Wis (incl. BTW) . £589,— raad of met gunstige levertijd helpen. 
400 Wéi? . f 10,76 

DE d 2N3055 p. st. f 5,96 - 100 stuks f 5,— - 1000 stuks f 4,52 
pen */, (incl. BTW) . f 950,— 


Opgedampte ruisarme koolweerstanden 0,33 W, toi. 5 %o 
f 6,90 


Postorders uitsluitend onder rembours, minimum post- 
order f 15,—. ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


In verband met de grote drukte bij de 
PTT en bij ons verzoeken wij U de 
St. Nicolaas postorders tijdig op te 
geven. 


per stuk . . . IO cent - per 100 stuks .. . 


DE VRIES - ELEKTRONICA ONDERDELEN 


GENTIAANPLEIN 21 - TEL. 020 - 6 93 21 - AMSTERDAM (N) 
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Compleet programma ERSA- 
soldeerbouten en speciale stif- 
ten in voorraad. 

Een lichtpunt in het halfgelei- 
derbos is ongetwijfeld ,,Kris- 
taldioden und Transistoren 
Taschen Tabelle”. In dit boek 
geeft de schrijver Ir. Mende 
de instel- en aansluitgegevens 
van 13 000 transistoren waar- 
onder Japanse, Amerikaanse 
en vele speciale typen, 

8e druk . f 13,80 
Studie-, hobby-, bedrijfsbiblio- 


theek? 


Wij bieden U, in onze overzichtelijke 
boekenstand, vrijblijvend, inzage in 
onze unieke boeken op het gebied 


van: Elektronica-HiFi-meetappara- 


_ tuur, HF-schakelingen enz. 


Catalogi gratis op aanvraag. 


Luidsprekers te veel om op te noe- 
men. 

Meer dan honderd verschillende ty- 
pen in voorraad. Waaronder enkele 
tientallen speciale typen voor druk- 
kamersystemen. Een-, twee-, drie- of 
meerwegsschema’s en/of kastteke- 
ningen gratis bij aankoop. 50 en 100 W 
Orgel of gitaarluidsprekers. 

Boékje , Luidsprekerbehuizin- 

gen voor zelfbouw’’ van Phi- 
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De Vries ’Pickup’ elektronica door de IJ-tunnel plm. 6 minuten rijden van- 
uit het centrum van Amsterdam, en ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 


’s MAANDAGS GESLOTEN 


lips 


Gratis bij aankoop van luid- 


sprekers boven f 100,-. 


Jackson & Bross. In voorraad 


f 3,95 


alle vertragingsschalen en vele typen 


condensatoren: 
2X14pF f 4,95 met 
3X 14pF f 5,95 aangebouwde 
4X1l4pF f 7,95 vertraging 
185 X 85 pF f 1,95 
2X 12pF f 5,60 
2 X 365 pF f 9,20 
4 X 176 pF f 9,20 
2 X 510 +10. f 11,40 
3 X 500 pF f 7,50 
Zendcondensatoren 
50 pF f 38, — 
150 pF f 46, — 
250 pF f 48, — 
Sinclair 10 W versterker mo- 
duul f 29,50 
De 2 x 27 W versterker tot 
het eind van het jaar nog 
slechts een paar honderd le- 
verbaar, prijs . f 299, — 
Aanbieding Lötring soldeer- 
bout voor licht werk . f 15,95 


Teragram Universeelmeter 


20 000 Q/V - 26 meetbereiken. 
Degelijke meter, modern 
transparant front, goede kwa- 
met 


liteit draaischakelaar 


overbelastingsbeveiliging incl. 


batt., meetsnoeren en hand- 


leiding 

Pocketbook 

transistoren, buizen, conden- 
satoren, weerstanden, ferrox- 
cube-materialen, IC’s verge- 
lijkingslijst, transistoren, kort- 
om de hele Philips onderde- 
lenbijbel. 

Proportionele radiografische 


£ 49,— 
f Bn 


af- 


standsbesturing CLASSIC-CUSTOM. 


Voor St.-Nicolaas alle 


pakketten 


voorradig, echter wel tijdig bestellen. 


BOUWDOZEN. Alle Philips 
bouwdozen en onderdelenpak- 
ketten voorradig. 

Speciale aanbieding: 
Microfoonbouwdoos Philips 


van f 56,— nu voor 


Gratis catalogus op aanvraag 


WEER VOORRADIG: 
Montakit MB-01 Buisvoltme- 
ter-bouwdoos nu voor 
Nikkel-cadmium-accu 4,8 V, 
250 mA/uur 

Koelplaten geboord voor 2 X 
TO3 

Polytronic giethars voor elek- 
tronische toepassingen 
Positief fotoprint met ontwik- 
kelaar per plaat (11 X 18) 


per 3 stuks 


£ 29,50 


f 95, — 


f 7,95 


f 3,95 


f 5,95 


f 9,95 
f 26,50 


S3A 


D 
Ki 


Heeft U wel eens van de EVC. gehoord? 


Nee? Dat kan, want het is de afkorting van de 
ELEKTRONISCHE VOORDEEL CLUB 
en is nieuw voor Nederland. — Wat is dan die 


ELEKTRONISCHE VOORDEEL CLUB?: 


In het kort komt het hierop neer. Voor f 10,- per 
jaar wordt U lid. En U ontvangt een lidmaat- 
schapskaart met daarop een lidmaatschapsnum- 
mer. Dit geeft U het recht te kopen tegen groot- 
handelsprijzen, die vermeld staan in de vergelij- 
kende prijslijst (winkelprijzen en E.V.C.-prijzen 
naast elkaar.) Deze prijslijst krijgt U elke maand 
thuisgestuurd. Tevens zal de lijst begeleid worden 
door tips, pas uitgekomen nieuwe artikelen e.d. 
Reeds na enige aankopen heeft U de betaalde 
f 10,- al terugverdiend. 

Wilt U meer weten? Vraag dan om inlichtingen. 
Een briefkaartje aan: 


RADIO ROTOR 


KINKERSTRAAT 53 - 55 - AMSTERDAM 
TEL. 020- 385315 en 38 7289 — POSTGIRO 466928 


Omvormers 24 V input, 220 V output, 150 W, 50 perio- 
den f 49,75. Trafo no. 109, prim. 220 V, output 2 x 
250 V, 300 mA, 1 X 7 V 1A, nu £ 9,75. Smoorspoelen 
100 mA, 10 stuks f 10,-. Philips portofoons p. stel 
f 69,75. IBM printplaatjes, veel onderdelen met tran- 
sistor enz., 10 stuks f 7,50. Inbouw super radio L + 
M + korte golf en FM, speelklaar slechts f 139,75. 
Pracht radio in teak kast, 4 banden, ook FM, front- 
maat 62 X 20cm, nu f 179,-. 8 banden portable L + 
M + 2 X korte golf, visserijband, politie- en lucht- 
vaartband, van f 498,- nu f 279,-. Trio communicatie- 
ontvanger, type 9R59DE, met SSB, bandspreiding, 
S-meter, BFO, compleet, nieuw, werkend f 495,-. 
Kristal filter, nieuw, 9 MHz, type XF/9B f 115,-. Super 
VFO, 2 meterband, met 3 buizen, zonder voeding 
f 99,-. Transistor 2 X 10 W versterker, 3 ingangen, 
ook magneet P.U. met 2 grote L.S. boxen, van f 379,- 
nu f 245,-. Nieuw: 10 stuks Philips OC13 = OCT) 
nu f 5,-. Grote transistor portable L + M-golf, nu 
f 59,75. Sharp auto-portable L + M-golf en FM, met 
slede, van f 239,-, nu f 165,-, Sharp inbouw autoradio 


uitgang 5 W, ingeb. speaker, L + M-golf, sierfront, 
6 en 12 V en plus- en min-omschakelbaar, met motor 
ontstoorset met antenne van f 179,- nu f 139,75. Uni- 
verseelmeter 20 000 Q/V, 16 meetbereiken vanaf 0,3 V 
tot 600 V DC, 4 ohmbereiken 0 - 5k - 500k - 5 MQ, 
12-600 V AC, 60 uA - 3mA - 300 mA, van f 58,- nu 
f 37,75. Aristona bandrecorder compleet van f 398,- 
nu f 198,-. Verzendingen boven f 25,-. 


E.V.C. 


v. Hillegaertstraat 9 - Amsterdam 


is voldoende. Tel. 020 - 76 03 77 





GERLACH TV ENSCHEDE 


OLDENZAALSESTRAAT 40 TELEFOON 05420-10601 





Eindversterker: 3,2 W 12V . £17,50 
Eindversterker: 10W ing. 
f 12,50 150 mV, uitg. 4 Q, freq. 23 Hz - 


Silicium - zenerdioden vertr.tijd 30 ms, nagalmduur 
4 W, gekoeld 10 W, 5,6 - 6,8 2,5 s, in metalen huis met rub- 


82-10-12-15Va... . £ 1,95 berbevestiging 


25 kHz, met AD161/162 . . . f 29,75 
LW, gekoeld 2 W, 3,9 - 4,7 - Modulen: Voorversterker met 2 IC's . f 29,50 
5,6 - 6,8 -8,2-9,1 -10-12-15 - bd 11 - 2 A 
Toongenerator: bedrijfssp. 4 Epoxie printplaat: 530 X 570 
iser ËTT SEENEN . f 0,95 12 V, lsp. aansl. 3-38 Q, freq. 


X 1,6 mm, 35 mm koperlaag a f 25,— 


regelbaar tussen 150-10 000 Hz Sinclair Z12, 10 W versterker f 29,50 


250 mW, 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 


$2-10-12Va..... . £ 0,75 met aansl.schema. s f 4,75 
Transistoren: Metronoom bedrijfssp. 3 - 12 V Fotogev. printplaat positief 
e - Isp. aansl. 3-8 Q, freq. regel- 125 X 125 mm ..... . f 3,50 
NIR Of. 295 d 
baar tussen 20 en 300 tikken 250 X 250 mm . . . . . . Ê 12,50 
Brugcel B40C3200 à. . . . f 4,25 S Se? 
B80C2200 p 3.95 Per minuut met aansl.schema f 4,75 500 X 500 mm ee — 
`" "a er i Lichtgev. schakelaar m. foto- ur EAT EA ae oratie 
Assortimenten: cel en 2 transistoren, bedrijfs- EE Gs ete x séien 
Weerstanden 100 st. % + Ur + sp. 4-12 V met aansl.schema f 7,50 kee” Benthe 
IW Ba re tua ER See 123,95 gebruiksaanwijzing meegele- 


verd. 


re 
& 
=] 
an 


Keramische condensatoren . Transformatoren 
Styroflex condensatoren . . f 3,95 prim. 220 V, sec.2-4-8-12- Wij zoeken contact met groot- 
Nagalm-unit, ingang 5 Q, freq. 16 - 20 -24 V, IA. .. . . f11,75 afnemers van printplaat. Wij 
100 - 6000 Hz, uitgang 10 KQ, idem 2A . ... . . . . 17,40 geven interessante kortingen. 


nennen EE ad 
54A RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


Boekbespreking 


Veldeffecttransistoren, 
Grondslagen en toepassing in 
elektronische circuits 

door J. H. Jansen 

115 blz. in geplast. omslag f 9,75 
Kluwer - Technische Boeken te 
Deventer 

Ook het tweede deeltje van deze 
serie is onlangs verschenen. Na 
behandeling van de fysische en 
technische grondslagen in het 
eerste deel behandelt de schrij- 
ver in dit tweede deel de prak- 
tische toepassing van de veldef- 
fecttransistor. 

In het eerste hoofdstuk worden 
laagfrequentversterkers bespro- 
ken. We vinden hier ingangstrap- 
pen voor geluidsversterkers, in- 
gangsschakelingen met FET's en 
bipolaire transistoren, klankregel- 
trappen, cascadeversterkers en 
vermogensschakelingen met veld- 
effecttransistoren. 

Het tweede hoofdstuk behandelt 
de fundamentele detectieschake- 
lingen, zoals we die kennen uit 
de techniek van de elektronen- 
buizen, verder HF-versterkers 
met JFETSs en MOSFETs, 2 
meter converters, FM-tuner, HF- 
versterker voor de 10 meterband 
en een MF-versterker met veld- 
effecttransistor. 

In het derde hoofdstuk komt de 
veldeffecttransistor als schakel- 
element aan de orde. Uit de vak- 
literatuur is bekend, dat de veld- 
effecttransistor in het bijzonder 
de MOSFET van het verrijkings- 
type zich bij uitstek leent voor 
Large Scale Integration vanwege 
de enorme bereikbare pakkings- 
dichtheid, die door de eenvoudi- 
ge geometrie van MOSFET kan 
worden verkregen. Ook het feit, 
dat een MOSFET, welke een 
spanningsversterker is, slechts 
een geringe dissipate geeft, 
draagt bij tot het realiseren van 
deze pakkingsdichtheid. Op het 
ogenblik denkt men in deze nieu- 
we digitale techniek, aangeduid 
met MOS-techniek, al aan regis- 
ters en geheugens van 1000 bits 
per schilfer en meer. 

In het boekje bespreekt de schrij- 
ver naast de bekende digitale 
schakelingen als multivibratoren, 
Schmitt-triggers en choppers ook 
de MOSFET in geïntegreerde 
schakelingen. Hierbij komt een 
„large scale array” van SGS aan 
de orde, waar men op een schil- 
fer 320 veldeffecttransistoren 
heeft ondergebracht. 

In hoofdstuk 5 komen de funda- 
mentele oscillatorschakelingen 
aan de orde die met veldeffect- 
transistoren kunnen worden sa- 
mengesteld, zowel IC- als RC- 
oscillatoren. 

In het laatste hoofdstuk tenslotte 
komen elektronische voltmeters 
met veldeffecttransistoren ter 
sprake, schakelingen die onge- 
twijfeld zeer geliefd zullen zijn 
bij de amateurs. Immers met een 
veldeffecttransistor is het moge- 
lijk voltmeters te maken met 
eigenschappen beter of gelijk aan 
die van de buisvoltmeter. 

Ook dit tweede deeltje zal onge- 
twijfeld zijn weg weten te vinden 
zowel bij de technicus, die zich 
met geavanceerde technieken 


VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM 


Op de afdeling Electrochemie van ons 
Scheikundig Laboratorium kan worden geplaatst 


een 


H.1T.S.-er 


voor de ontwikkeling van on-line apparatuur aan 
een IBM-1130 systeem. 

De werkzaamheden zullen o.a. bestaan uit het 
voorbereiden en ontwerpen van nieuwe 


schakelingen ten behoeve van on-line digitale 
informatieverwerking, het combineren van hard- 
en software programma's en het leggen en 
onderhouden van contacten met computer- 
deskundigen. 


Voor deze funktie is het diploma HTS-E vereist. 
Ervaring met digitale technieken en programmeer- 
ervaring strekt tot aanbeveling. 


Voor deze funktie geldt salariëring in overeen- 
stemming met leeftijd, opleiding en ervaring. 
De algemene burgerlijke pensioenwet is van 
toepassing, terwijl de premie AOW/AWW voor 





bezighoudt als bij de radio-ama- 
teur, die eens een fijne ruisarme 
voorversterker of converter wil 
bouwen. W, 


NIEUWE UITGAVEN 
Elektromesstechniek 

Ae druk, 280 pags - 176 afb. 
Uitg. Siemens AG. 


KTV-Service 

foutzoeken - afregelen - meten 
door H. Busman en A. J. Dirk- 
sen. Ruim 100 pag.s met ca 100 
afb. en 4 tabellen, gebonden in 
plastic band. 25,- 
Uitg. De Muiderkring - Bussum. 


Muzickinstallaties voor mono 
en stereo 
door W. Jak. f 14,-. 


288 page 180 afb. 
Uitg. De Muiderkring - Bussum. 


Transistor ontvangers en ver- 
sterkers zelfbouwen 

door J. H. Jansen, f 6,50. 
62 pag’s. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 
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rekening komt van de Vrije Universiteit. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Personeelsdienst Vrije Universiteit, 
De Boelelaan 1115, postbus 7161, Amsterdam. 
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Salon Int. des Techniques Audiovisuelles 
et Electrotechniques (AVEC), Parijs. 
Voorjaarsmesse, Leipzig. 

IEEE Int. Convention & Exhibition, New 
York. 

Salon Int. des Components Electroniques, 
Parijs. 

Colloque Int. sur la Microélectronique 
avancée, Parijs. 

ELECTREX "70, Londen. 

High Fidelity Show, Skyway Hotel, Lon- 
den. 

Hannover Messe. 

Int. Instruments Electronics and Automa- 
tion Exhibition, Londen. 

4e Mesucora, Parijs. 

Achema, Frankfurt. 

HiFi *70, Düsseldorf. 

Computors "70. Londen. 

5e Salon de la radio et de la télévision, 
Bordeaux. 


SSA 


H.T.S.-er ELECTRONICA 


In het modern uitgeruste electronisch laboratorium van ons 
Constructie Bureau dat zich, naast producten voor lucht- en 
ruimtevaart, ook beweegt op het gebied van scheepvaart- en 
industriële producten, is plaats voor een H.T.S.-er electronica. 


Zijn taak zal in hoofdzaak bestaan uit ontwerp, constructie en 
verdere ontwikkeling van gecompliceerde apparaten op meet- en 
regeltechnisch gebied, waarin zowel analoge als digitale technieken 


worden toegepast. 


De voorkeur wordt gegeven aan een kandidaat met ruime ervaring 
op het gebied van de ontwikkeling van electronische schakelingen. 


Eigenhandig geschreven sollicitatiebrieven, vergezeld van een 
recente pasfoto, onder vermelding van de letters EL in de 
rechterbovenhoek, te zenden aan onze afdeling Personeelszaken, 
Postbus 7600, Luchthaven Schiphol-Oost. 


N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 


FOKKER® 


1919 »50 JAAR« 1969 





Nieuws venr Handel, Industrie en Laboratorium 





BOUWELEMENTEN VOOR 
DE TELECOMMUNICATIE 
EN COMPUTERTECHNIEK 


Aan het bestaande Siemens le- 
veringsprogramma van sifer- 
riet-schaalkernen met toebeho- 
ren, dat totaal 18 verschillen- 
de uitvoeringen omvat, heeft 
Siemens opnieuw een aantal 
typen toegevoegd. 

Voor toepassing van schaal- 
kernen voor transformatoren 
is het vaak noodzakelijk zeer 
veel draadaftakkingen van 
meerdere wikkelingen aan te 
sluiten. Bij gebruik van zeer 
dunne draden zal men echter 
om tijd te sparen deze draden, 


Voor dit doel heeft Siemens 
een aantal rechthoekige schaal- 
kernen met spoelkokers ont- 
wikkeld, waarop direct 8 resp. 
7 soldeerstiften zijn aange- 
bracht. Met deze compacte 
kernen met hoge permeabili- 
teit (uA 5000) en hun 
nauwkeurig geslepen vlakken 
bereikt men een hoge zelfin- 
ductie en een optimale verhou- 
ding van de constante L/R. 


Voorlopig zijn twee uitvoerin- 
gen verkrijgbaar met de afme- 


| tingen 14 X 12mm en 10 X 


8 mm van het materiaal T35. 


Nieuw zijn eveneens de SM-6 
kernen voor de bouw van fil- 


indien mogelijk, zonder verste- | terspoelen met kleine afme- 


viging direct naar de soldeer- 
aansluitingen voeren. 
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tingen. De draaduiteinden van 
de wikkeling kunnen direct 


aan de soldeerstiften worden 
gesoldeerd, die zich bevinden 
aan de spoelhouder. De ker- 
nen zijn leverbaar met een 
uA = 2200. 


Voor toepassing in lijnafbuig- 
transformatoren in KTV-ap- 
paraten zijn er U-kernen. De 
raakvlakken van de kernen 
zijn nauwkeurig geslepen, zo- 
dat bij paarsgewijze toepas- 
sing een hoge zelfinductie kan 
worden verkregen. Door het 
gebruik van tussenlagen kun- 
nen bepaalde luchtspleten 
worden gevormd. 


Ferrieten met rechthoekige 
hysteresiskromme 


Op het gebied van recht, 
hoek”ferrieten voor geheugen- 
en schakeldoeleinden in com- 
puters staan geheugen-ringker- 
nen ter beschikking voor tem- 


peratuurbereiken van -+25° 
tot +40°C, +10° tot +60°C 
resp. O° tot +70°C en 
—40° tot +85 °C. 

Het volledige kernenprogram- 
ma omvat kernen met door- 
sneden van 1,25-0,8-0,5 en 
0,3 mm. 


Matrices 


De kernen van een matrix 
worden in een raamwerk ge- 
vlochten, dat ook dient tot 
bevestiging van de soldeeraan- 
sluitingen. De raamwerken 
worden uit pertinax of epoxy- 
glasvezelplaat vervaardigd. Er 
zijn tegenwoordig 3 typen le- 
verbaar, waarbij de afstanden 
tussen de X- en Y-draden aan 
de grootte van de kernen zijn 
aangepast. 

a. Raamwerken met een af- 
stand tussen de draden van 
1,25 mm voor kernen met 
een doorsnede van 1,25 mm. 

b. Raamwerken met een af- 
stand van 0,8 mm voor ker- 
nen met een doorsnede van 
0,8 mm. 

c. Raamwerken met een af- 
stand van 0,6 mm voor ker- 
nen met een doorsnede van 
0,5 mm. 


Transfluxoren 
Het Siemens leveringspro- 
gramma omvat verschillende. 
uitvoeringsvormen van trans- 
fluxoren, die worden bepaald 
door de soort van toepassing. 
Transfluxoren zijn magneet- 
kernen, vervaardigd van zgn. 
„rechthoek” ferrieten in uit- 
voeringen met meerdere gaten 
erin van verschillende door- 
sneden. Daardoor ontstaan 
meerdere direct met elkaar 
gekoppelde magnetische krin- 
gen van verschillende weg- 
lengten en doorsneden. Deze 
kernen kunnen zowel in digi- 
tale als analoge schakelingen 
worden toegepast, bijv.: 

a. als geheugenkernen voor 
het opbergen van informa- 
ties, die zo vaak als wer- 
selijk kunnen worden afge- 
vraagd, zonder dat deze in- 
formaties worden vervormd. 

b. als schakelelementen in lo- 
gische schakelingen en 
schuifregisters. Laatstge- 
noemde toepassing is bij 
uitstek geschikt voor die 
gevallen waar hoge veilig- 
heidseisen worden gesteld. 
Deze zijn volledig storing- 
vrij en in grote mate on- 
gevoelig voor stoorspan- 
ningsimpulsen. 

c. als contactloze schakelaar 
in stuur- en regelcircuits. 

d. als magnetische versterker, 
waarbij de transformatie- 
verhouding tussen twee 
wikkelingen m.b.v. een 
stuurwikkeling kan worden 
gevarieerd. 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 21 


ERRETJES 


90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 





Aangeboden 


B & O-BANDRECORDER. 
Type Beocord 2000 de Luxe T. 
Als nieuw! Tel.: 02510 - 
281 23. 


HOBBY JAARBOEK 1970: 
boordevol praktijkinformatie 
met o.a, inporteurs/merken- 
register, hobbyliteratuurlijst 
en befaamde bandrecorder- 
index. Bestellen: f 3,- op 
postgiro 317174 van N.V.G. 
Amsterdam. 


CENTRALE-ANTENNE- 
SYSTEMEN voor alle kana- 
len in transistoruitvoering. 
Goede beeldkwaliteit, lage 
stroomkosten, billijke prij- 
zen en 2 jaar garantie. Mo- 
gelijkheden voor 2 tot 200 
aansluitingen op één anten- 
ne. Van Meeuwen Antenne 
Techniek. Heukelum (Z.H.). 
Tel. 03451 - 3016. 


FM-TUNER, stereo deco- 
der, FM/AM-tuner/verster- 
ker, Philoscoop (R en C- 
meetbrug) t.e.a.b. P. van 
Stratum, St. Rochusstr. 71, 
Eindhoven. 


OSCILLOSCOOP. Plug-in 
met gevoeligheid 75 mV/div. 
en tijdbasis 0,1 us/div, Met 
reserve KSB en schema, 
£ 225,-. 070 - 85 72 82. 


BREEDBANDOSCIL. 
GM5603 + meetkoppen en 
documentatie, Aristona 4 sp. 
95cm recorder A6117 + 
stereovoorversterker. Div. 
hoogsp.voedingen en -onder- 
delen tegen elk aannemelijk 
bod, prima staat. Tel. 02200- 
D PAE AI 


Gevraagd 





2 KEF CRESTA-BOXEN. 
W. L. Leefers, Piet Paal- 
tjenspad 2, Leiden. 01710 - 
219 45. 





Grote Geloso MEMBRAAN- 
LUIDSPREKERS, Philips 
membraan-luidsprekers. 

Haspels veldtelefoonkabel. 
„Stentor’', Kloosterstraat 37 
‘Haarlem, tel. 023 - 25 04 94. 








PLESSEY FABRIEKEN N.V. 


Jan van Nassaustraat 107 - Postbus 202 
‘s-Gravenhage - Telefoon 070 - 24 44 42 


vraagt een 


TECHNICUS 


Ervaring in service- en ontwikkelingswerkzaamheden 


Kennis van de Engelse taal gewenst. 


Schriftelijke sollicitaties aan de Direktie. 


HET ACADEMISCH ZIEKENHUIS DER 
VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM VRAAGT 


voor data-verwerking op de afdeling 
Audiologie een 


electronica technicus 


bij voorkeur diploma NERG of gelijkwaardige 
opleiding. 


De funktionaris zal in team-verband meewerken 
aan ontwikkelen en uittesten van meetsystemen 
t.b.v. onderzoek aan gehoor en evenwichtszin. 
Bovenstaand team heeft tevens tot taak de 
„interfaces” te verzorgen waarmee de verkregen 
meetgegevens ter verwerking aan de afdeling- 
computer kunnen worden aangeboden. 
Maximum leeftijd 30 jaar. 


Belangstellenden kunnen hun sollicitatie - met 
opgave van opleiding, leeftijd, evt. ervaring en 
godsdienst - richten aan de Personeelsdienst van 
ons ziekenhuis, de Boelelaan 1117, Postbus 7057, 
Amsterdam. 
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STICHTING FILM EN WETENSCHAP 


te Utrecht vraagt in verband met uitbreiding van 
haar activiteiten voor direct en voor indiensttre- 


ding na ł januari 1970 


Televisie- 
technici/elektronici 


Opleiding: minimaal technicus-NERG. 


De aan te stellen functionarissen zullen naar ge- 
lang hun interesse en bekwaamheden vacatures 
vervullen in de werkgroepen Beeldtechniek en 
Videoregistratie-techniek en onder meer belast zijn 
met de bediening en het onderhoud van moderne 


zwart/wit- en kleurentelevisie-apparatuur. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van op- 
leiding, leeftijd, ervaring en verlangd salaris te 
richten aan: de directie van de Stichting Film en 
Wetenschap, Catharijnesingel 59, ingang Sterren- 
bos, Utrecht. 


58A 


N.V. tot Keuring van 
Electrotechnische Materialen 





te Arnhem vraagt voor het Hoogfrequent labora- 
torium 


een laborant 


met UTS-E/MTS-E-diploma die zich verder wil 
specialiseren in elektronica. 


De functie houdt in het medewerken aan de bouw 
van elektronische apparatuur en het herstellen 
en afregelen van elektronische meetapparatuur. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Afdeling 
Personeelzaken van de N.V. KEMA, Utrechtse- 
weg 310 te Arnhem. 


Gevraagd voor onze snel groeiende service-centra: 
een 


Allround radio-monteur 


Kennis van Hi-Fi stereo strekt tot aanbeveling. 


Sollicitaties schriftelijk: Fa. H. Jongenelen, Raad- 
huisstraat 38, Roosendaal 01650 - 3 75 55. 





TECHNISCH COMMERCIEEL MEDEWERKER 


In verband met onze snel groeiende activiteiten 
op het gebied van ons halfgeleider-programma, 
zoeken wij spoedig contact met een medewerker, 
wiens taak o.a. zal bestaan uit het verstrekken 
van technische adviezen, het bezoeken van onze 
relaties in de industrie en bij de rijksinstellingen. 


Tevens zullen de verdere hieruit voortvloeiende 
werkzaamheden tot zijn taak gaan behoren. 


Vereisten: Diploma HTS-E, Elektronica technicus 
NERG of gelijkwaardige opleiding. Kennis van 
o.m. field effect-transistortechniek strekt tot aan- 
beveling. Goede contact-eigenschappen zijn essen- 
tieel. Voorts rijbewijs BE. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van op- 
leiding, ervaring en verlangd salaris te richten 
aan 


MULDER HARDENBERG 


POSTBUS 7256 AMSTERDAM Zd. 
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De Koninklijke Nederlandsche Gist- en Spiritusfabriek N.V. produceert 
veel meer dan gist, gistprodukten en alcohol. 

Onder de naam Mycofarm-Delft brengt zij haar farmaceutische produkten 
in de handel, 

Het farmaceutisch produktieprogramma omvat antibiotica (penicilline, 
streptomycine, chlooramfenicol, pimaricine en oxytetracycline) en in 
toenemende mate ook enzympreparaten, steroïden en andere genees- 
middelen. 

Mycofarm-preparaten zijn thans in meer dan 50 landen op de markt. 

De K.N.G.&S.F. produceert verder chemische en biochemische produkten 
als industriële enzympreparaten, ribonucleïnezuur, aroma's, fungicide 
conserveringsmiddelen en veevoederadditieven. 


Gespecialiseerde researchteams, verdeeld over een 30-tal laboratorium- 
afdelingen, zetten het onderzoek op anorganisch- en organisch-chemisch, 
biochemisch, microbiologisch, farmaceutisch, farmacologisch en chemisch- 
technisch terrein naar nieuwe produkten en efficiëntere procédés voort. 
Analytische laboratoria waken over de kwaliteit, de betrouwbaarheid van 

de produkten. 


Steeds meer elektronika wordt toegepast in laboratorium- 
instrumenten en in speciaal door ons ontwikkelde laboratorium- 
apparaten. 


Voor de afdeling Laboratorium-instrumentatie zoeken wij een 


TECHNICUS 


die op grond van opleiding en ervaring op het gebied van 


ELEKTRONIKA 


kan worden belast met het mede ontwikkelen van speciale 
laboratorium-apparaten en het onderhoud daarvan. 





Belangstellenden voor deze functie kunnen zich wenden tot onze 
afdeling Personeelszaken, Wateringseweg 1 te Delft. 

Wij verzoeken in de brief ons kenmerk V199/ 

te vermelden. 
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Een nieuw staaltje van ongeëvenaard vakmanschap. 
Professionele kwaliteit in prestatie, veelzijdigheid en 
uiterlijk. Zelfs voor de meest kritische muzieklief- 
hebber adembenemend zuivere reproduktie. 

De TK-250 reproduceert zelfs de meest subtiele 
orkestnuances, volmaakt klank-echt en dat tegen 
een zeer bescheiden prijs: £595,- inclusief B.T.W. 


Technische gegevens: vermogen 20 watt per kanaal (sinus) 
bij 4 Ohm. Vervormingspercentage bij vol vermogen : 0,5 %. 
Frequentiebereik: 20 - 50.000 Hz (+ 1 dB). 


Folder met meer technische gegevens op aanvraag. 


TRIO-KENWOOD 


the sound approach to quality 





INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 








me i = | 8 AMSTERDAM: A. J. Ernststraat 801, tel.: 421722 


ee importeur van de wereldmerken: Arena, Fisher, Trio, KLH, J. B. Lansing, Pickering, 
Voxson. Tevens leverancier van Lenco afspeelapparatuur. 





